ફે ર કન્બપ સરળ 


સૃષ્રિશાન 


ર 


અલવા 
કાચ પાડ. 
દ્‌ ધોરણ ચોથા માટે, ન 


મ્યનાર્‌, 
ય ળે મ ણૂલાલ કૃળાજીભાઈ 3પાષ્યાય- 


વ પરક્મેલર---ધટ મહ 


_ છપાવી પહ કરનાર, 
મ.ણલાલ શૂળજીભાઈ ઉપાધ્યાય, 
ર હ 
. મવ, ઉ પ્રમાદ ન કના? તે: *ફ-- ઇધીન સખ્યા ટ ક છે. 
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ચક ન થ્‌, ઃ * ભત 2૩0૦૭ 


સવત ડ૯હ મતે ૧.૯ 
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જેટ જન". 
શ્રી પ્રભૂ આપો દીર્ધ, આયુ, શ્રી સયાજી મહારાજ નૃપતિને, 
શાન્તિ દાતા એ નૃપતુ' સુરાજ્ય જગતમાં અચલ રહો, - 
કીર્તીવ'ત વિશ્વમાં થજે. 
ભાગ્યશાળી નૃપતિ સદા ગણાળે, હે વિશ્ચાધીપતિ, 
આરોગ્ય નૃપતિને સાર્‌' આપને નો'ખ્યમાં, 
સવ'ટા એ ભૂપતિ વસો, શત્રએ સો નાશ પાસને. 
અચલ અમલ ન્યાય'થકછી નિજ પ્રજા, 
ગ્રતિદિન પ્ર્તિધાલન નૃપ કરને. 
નીતિમાન, ગુજ'રાધીપતિ, અમર તપો, વિજ્લો ! 
સ:પતિ, સ'તતી, સન્‍્મતી, સત્કૃતિ, સો એ ભૂપને આપને. 
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સૂઝરત વિચાપીટ મંચાતય 
[ શગરાસ્‌ી જોંપીરાસિટ વિમાન ] 
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કક્ક્કકકકકછડડ્ટડ્ફ 


પ્રસોત્તર સ બાળાષયોગી સર્‌ળ 


સૃષ્રિજ્ઞાન 


અથવા 
 ચદાર્થપાઠ. 
( ધોરણુ ચોથા માટે. ) 
ર્ચનારે, 
મણિલાલ સળજીભાઈ ઉપાધ્યાય. 


ખુકસેલર--પેટલાદટૃ. 


-૦મનાારાાતપીલારાાપાવ, 
છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર, 
મણિલાલ મળજીભાઈ ઉપાધ્યાય. 
ખુક્સે લર--ધેય્લ ૬. 
સર્જ હકક સ્વાધીન રાખ્યા ઝે. 
આવૃત્તિ પ મી. મંવ૧ ૩૦૦૦ 
છ સવત 1૧૯૭૬. સને ૧૯૧૯. 


શ્રી ભાંગ્યાદય પ્રીત્ટી'ગ પૈસમાં જેઠાલાલ દેવશ'કર 
દંવેએ છાપ્યું. ખાડીઆ--અસદાવાદ. 
' કીમત : ર, મે 













ક કે કછુ ડં ક 
“ અપ્રદાઉાદ નિ ત્ષ્ટ્ઝે 
હ... કૉપીરાઇટ સણસ્તાવના, 
ધોરણુ ૩ જને માટે પૃથફૂરૂપે બહાર પાડવામાં આવેલા સૃ્ટિ- 
શનની ગ્રસ્તાવનામાંતાજ વિચારો અહિં ઉતારવા કરતાં શિક્ષક બધુ- 
એને તેમાંથીજ વાંચી લેવા [વગ્તપતા કેરી અત્ર સક્ષિસમાં પતવીશ. 
કોઇ વસ્તુ સામાન્ય દૃદિથી જેવી એ જુદુ' છે અતે પદાર્થનું » 
ખારીક સાન પ્રાતત કરવાના હેતુથી અવલેકવી એ જુદું છે, “ઊનનાં 
કપડાં ગરમ છે. ” આટલું, સામાન્યે સાન છે, પરતુ પદાર્ધપાઠ (વિન 
ગસાનપ્રવેશ કે વિજ્ઞાનતાં મૂળતત્વો ) સ્પટ કહે છે કે ઊન જાતે 
ગર્‌મ નથી, પરતુ તે શરીરતી ગરમીને અ'દ૨ ટકાવી રાખવાના ગુણુ- 
વાળુ છે, સરિતા-પ્રાકૃૂત પદાર્થોના-મુખણુધર્મ તપાસવા માટે જે 
પ્રયોગો કરવામાં આવે છે તે પ્રયોગો કઇ છુતરકળાના સાધક નથી 
અર્થાત્‌ શિક્ષક કલા ચઢાવવાની, દાર્‌ કે સાણુ બતાવવાતી રીત 
પ્રત્યક્ષ શીખવે તેતો અર્થ એવે નધી કે શિષ્યને તે સપૂર્ણુ પણે આન 
' લૂડવીજ જેષ્ઠએ. શાળાર્મા અપાતું આ “તનું સોન બીજરૂપે કે 
. મૂળતત્વો રૂપે છે. બાળક મોટી ઉંમરે પહોંચતાં અનુકૂળતા હોય તેા 
ઞએમાંતા એકાદને પોતાનો ખાસ હુર કરી લે તો બસ છે; પરતુ ' 
કદાચ પ્રાતિકૂળતાએને લીધે તે સર્વ સાનત વિસારી મકે એટલા 
ઉપરથી પદાથપાઠતું તાન નિર્થક દરતું નથી. એ શિક્ષણુદારા જે 
જે શક્તિઓના વિકાંસ થયો! છે તે જવનતા કોઇપણુ પ્રસગર્માં હર- 
“જાઇ રીતે ઉપકારક થયા વિના રહેશે નહિ. ટ 
નવીન ' રિહ્મણુપદ્ધતિમાં તેમાં ખાસ કરીને પદાર્થપાઠતા શિક્ષ- 
જમાં શિક્ષક એટલું તો અવશ્ય યાદ રાખવું કે બાળકોને બતી શકે 
તેટલી વસ્તુખા કે તેનાં ખોખાં, ચિત્રો વગેરે પ્રત્યક્ષ બતાવીને ઝ્રેયેન 
“ તત્ત્વો સૂચકપ્રક્ષદ્દારા અવસ્ય કહાવવાં જોઇએ. શિક્ષક નનતે કહી જશે. 
: તો ખાળકની શક્તિતે નેઇએ તેવું પોષણુ મળશે નહિ એ દીવા જેવું 
શ્રત્ય શૃબ્દોવડે દર્શાવવાની જરૂર્‌ તથી. . હતા... 


ભે બોલ. 


, અમારા તરફથી ધો. પ મા અને ધો. ૬ ઠા માટે સૃણ્િતિઃન 
પ્રસિદ્ધ કરવામાં આન્યાં તે શિષ્યવર્ગમાં તેમજ શિક્ષક મળમાં 
ધર્ણાં પરશ સાપાત્ર તીવડયાં; અતે એજ રૈલી પ્રમાણે નીચલાં ધેરરણુ 
માટે પુસ્તકો પ્રસીદ્ધ કરવાની અમને પ્રેરણા થઇ એને લધ્ને અમે 
અમારી ધોર્‌ણુની નોટોમાંથી સૃષ્સાનતો વિષષ પૃથમૂરૂપે ખહાર 
પાડવાનું આદર્યું. ધો. ૨ જ માટેનું સૃણિસાન ધણા ફેરફાર અતે 
વધારા સાથે પ્રસિદ્ધિમાં મુકાયું અને તેનીજ સાથે ધો. ટ જાનું 
સદિસાન અનુમૂળ ફેરફાર સાથે તથા અતુભવી શિક્ષકતી પ્રસ્‍તાવના 
સાથે પ્રસિદ્ધ કર્યું, જે શિક્ષકોને. પસંદ પડયું એ જેઇને અમે આ 
પુસ્તક પણુ એવીજ રોલીથી બહાર પાડયું છે. તેતાં શિહ્ક્ા તરદથી 
યોગ્ય કકિમત અ'કાશે એટલું ઇચ્છીને આ “ખે ખોલ” અંધ કર- 
વાર્મા આવે છે. 


મણિલાલ મળજીભાઇ ઉપાથ્યાય. 


લારરરદર લ. વાદાદા દરાર 


અનુક્રમણિકા. : 
વિષય, 
 મ્ાસ્તાવિક. 
પાડવાર્‌ સાહીત્યે.. 
શીખેલા પાઠોતું પુનરાવર્તન, ... ... ... રૂ 
પાઠો. ન 
૧. ગરમી કે ઉષ્ણુવા. ... ક સ કક 
૨. ડેડી. ક મ ક ગદા 
.. ૨. મેટકડી. 


. પૂણ. 


દ. 


19% 


શકક શકક શફક કક થ્‌ 


પ. લાકડું અને હાથીદાંત. સ 
૬, જીલ, તેના ભાગ અતે કાર્ય, ... 
૭. ફળી, તેના ભાગ અને કાર્ય, ... 
૮. બી, તેના ભાગ અને કાર્ય, ... 
હ. પાંદડાં, તેની રચના અને કાય. 
૧૦૪ ચા અને કાષ્પીઃ. ... ડે 
૧૧. ર્‌ અને કપાસને છોડ, 
૧૨. માછલી. ન 
૧૩, સાપ, ઈ 
૧૪. દેડકુ, ક 
૧૫. તીડ. પ 
૧૬. મભ્હર્‌. ી 
૧૭, હાથી. મ 
૧૮. પ્રાણી અને વનસ્પતિના રગ ... 
૧૪. હેદય અને લોહીનું ફરવુ? ... 
૨૦. જડૅર્‌ અને પાચનક્રિયા. ... 
, ઉનનોં અને સુતરાઉ વસ્ત્રો. ... 


, સીસું, કલાઇ અને જસત. ... 


જ૨, સુતરતો વણાટ. ... દે 
'2, રેશમ અને રૅશમનો વણાટ, **.* 
૨૪. "માંડ અને ગોળ, ... પક 
પરિશ્ીષ્ટ. 


પુરવણી પ્રશ્નો, ... ..- -** 
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૧ 
૧૬ 
૧૯ 
ર્જૃ 
જટ 
સ્પ 
૨૮ 
જહ 
૩૨ 
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૩૫ 
૩૮ 
૪૦ 
જરે 


૪૩ 
૪છ 


પર્‌ 
પપ 


પણ 


ફય 
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પાઠવાર સાહિત્યો, 


પાઠે ૧ લે, બરફે, દેવતા સાથે સગડી, પાણી અતે તપેલી 
કડી અને ગેળેો, મીણુ, કપુર વગેરે. 

પાઠે ૨ ને, ગરમ અને ઠંડુ પાણી રાખવા મારે ત્રણુ પ્યાલા, 
દવતા સહીત સગડી, વગેરે. 

પાઠ ૩ ને, ફેટકડી, દેવતા અને તેના ઉપર્‌ મૂકવાતી તવી, 
પાણી ભરૅલે પ્યાલે. 

પાઠે ૪ થો. સીગઝું, જસત, કલાઇ, નવસાર, સીસાની ગોળાગે।. 
સગડી વગેરે. 

પાઠ પ મો. લાકડું,હાથીદાંત,સીપ,કચકડું, સગડી અને દેવતા વગેરે. 

પાઠ ૧ ઠો. જુદી જુદાં જાતનાં ફૂલ-ધતુરાતું, ગુલામનું, ઝુલ- 
છરડીતું, માગરાતું-વગેરે. 

પાઠે ૭ મો* જુદી જુદી ન્નતનાં ફળ-કઠોળ, સીતા?ળ કે રાય- 
હ્યુર્ના ખીજ, ન્નમફળ વગેરે ફળન-વગરે. 

પાઠ ૮ મે. જુદી જુદી ન્નતનાં ખીજ-ધઉં, તુવેર, ડોળી, 
૨શાજગરે વગેરે. 

પાઠે « મો. જુદો જુદી જાતનાં પાંદડાં. 

પાઠ ૧૦ મો. ચા, કે૪ી,ખાંડ,દૂધ,પાણી,તપેલી,સાણુસી અને સગડી. 

પાદ ૧૧ મો. કપાસનો છેડ, જલ, કેળ અને મૂછ પાંદડાં સાથે. 
કપાસ, કપાસીઆ, દેશી ચરખો, પણી, રેંટીએ વગેરે. 

પાઠ ૧૨ મે. માછલીનું ચિત્ર, (તેને અભાવે બોર્ડ ઉપર દોરવું.) 

પાઠ ૧૩ મો. સાપના નકશ્ષા. ( નાગ, કોઠ, વગેરે, ) 

પાઠ ૧૪ મો. દેડકાનો નકશે!. 


પાઠ ૧૫ મે।. તીડનો નકશે।. 

પાઠે ૧૬ સે।, મચ્કરનો નકશે. 

પાઠેૅ ૧૭ મો, હાથીતો નકરો. : 

પાઠ ૧૮ મો. જુદી જુદી ૨ ગખેરગી-વનસ્પતિ, પત'ગીઆ વગેરે. 
પાડે ૧૯ સે।, શરીરના અવયવતો નકશે, અને બોર્ડ ઉપર ચિત્ર- 


કહ 
અહ 
મલ 
મ્‌૦ 
ઓલ 
મં 
અ૦ 
ક્૩ 
ખ્શ્ઠ 
મન 


અંક 
પ૦ 


મળ 


મ૦ 
મર 


અલ 


ન 


પાઠ ૨૦ મે. શરીરતા અવયવનો નકશે. 

પાઠે ૨૧ મે।, ઊન, રણુ, રેશમ અને સુતર્નાં વ. 

પાઠે ૨૨ મો, વણાટકામતું પ્રેત્યહ્મા અવલોકન, સાળ, તાશૂ, 
વાણો વગેરે સસળવવું. 

પાઠે ૨૩ મે. રેશ્રમ, કોશેટા, પત'ગીઉં, રેશમી કપડું, કાર- 
ખાનાનો નડશે. 

પાઠ 2૪ મે. કોલનુ પ્રત્યક્ષ અવલેક્ત; અભાવે ચિત્ર, શેર- 
ડીના ખતરતું' અવલોકન. 


શીખેલા પાઠોનુ' પુનરાવર્તન. 


પાસાદાર વસ્તુએ કઈ ૩૪ છે ? 

મીંડું કયાં ક્યાં નીપજે છે ? 

ગધકના ગુણુ ખોલે. 

લોઢાની ત્રણુ જાતો અને તેની બનાવટ સમળવે।- 

ઝાડના અવયવ ગણાવે. 

શરીરતા અવયવ ગણાવો. 

ઝાડના રસમાંથી કયા કયા પદાર્થો બને છે ? 

જતુ અને પહક્ષીમાં ભેદ શે ? 

સમડી અને ગીધની શરીર રચનામાં રો! ફેર છે? 

ધર્‌ બાંધવામાં ખાસ કછ ખાબતો પખ્યાનમાં શખવી ? 

ઉતનાં લુગડાં વાપરવાથી લાભ શે ? 

સાડાચાર અને પાંચઃ મિનિટે કાંટા કયાં કર્યા હોય ? 

અવરકાંટો 15 ઉપર્‌ અને સિનિટકાંમ 111 ઉપર્‌ હોય ત્મારે 
પ્ટલાં વાગ્યા કહેવાય ? 

ઘરતી સ્વચ્છતા શી રીતે જળવાય ? 

ત્રાજવાની ખામીથી વેપારી છેતરે નહિ તેને માટે શી સાવચેતી રાખવી 
ખરી અને ખોટી દાંડી એટલે શું તે સમજવો. * 


પ્ર પદાર્થપાદ એટલે શુ? વ 
- શ્રે૦ પદાર્યપાડમાં કયી ઢયી બાખતો સમાય છે ! . ' 


છ્ઠ 


 ગ્રશ્નોત્તરરૂપે બાળાપચોગી સૃષિજ્ઞાન. 


ક્રાકડઝબાડ્િકરવઝાજઝનાનજ, 


પાઠ ૧ લો. ગરમી કે ઉષ્ણુતા, 

પ૨ ગરમી એટલે શુ ? 

ઉ૦ બળતા દીવા ઉપર 'આંગળી ધરવાથી, લોઢાના ધમધગતા સળી- 
આને અડકવાથી, કે ઊના પાણીમાં હાથ બોળવાથી જે અસર 
થાય છે એ અસરને ગરમી કહે છે. 

કબલ ગરમી એ પદાથ તથી એ સાબીત કરે. 

ઉત એક લેહઢાના કે પિત્તળના સળીઆતે પ્રથમ તોળી જુએ અને 
પછી તેને ગરમ કરીને તોળી જુએ. આમ કરવાથી માલમ પડશે 
૩ સળીઆમાં અગાઉતાથી વજન બીલકુલ વધ્યું નથી, એ ઉપ- 
૨થી મિદ્દ થાય છે કે ગરમીમાં ભાર નથી; અને ગરમીમાં ભાર 
નથો માટે તે પરાર્થ ન કહેવાય. 

પ્ર ગરમી પદાર્થ ઉપર શી અસર કરે છે ? 

ઉ૦ ગરમીથી પદાથ ફુલે છે. પીગળોને રેસ ચાય છે, અને તેતી વરાળ 
પણુ થાય છે. એટલે પદાર્થતી એક સ્થિતિ ખદલાધ્તે' ખીજ 
સ્થિતિ થાય છે. 

મ૦ ગરમીથી પદાર્ય %લે છે એ દાખલા સાથે સાળીત કરે. 

ઉત એક ગોળ કડીમાં પિત્તળ કે લોઢાનો ગોળા આરપાર જઇ શકે 
એવો લઇતે તે ગોળાને સગડીમાં ખુખ તપાવીએ; પછી તેને કડી 
ઉપર મૂઝીએ તો તે કડીતી અ'દર ઉતરશે નહિ. વળી એક લોઢાની 

 શપાટીના કાણામાં બરાબર ખધ ખેસતો આવે એવો ખીલે લઇ 

થઇ જને ખૂબ લૉલચોળ તપાવીને સાણુસીથી ઝાલીને પાટીના કાણાર્મા 


દ 


બેસાડીર્ું તો ખેસશે 'તહિ, વળો એક વાસણુ પાણીથી છલાછલ 
કરીને ચૂલે મૂકીને નીચે તાપ કરીશું, તે! તે જેમ તપશે તેમ 
તેમાંથી પાણી ઉભરાશે, આ ઉપરથી ખાત્રી થાય છે કે હરકોઇ 
પદાર્થ ગરમીવલી જલે છે. 
પ્રત ગરમીથી પદાર્થ એ ગળે છે એ સાબીત કરે. 

ઉ૦૩ બરફને ગાંગડો હાથમાં રાખાએ તો તે હાથતી ગરમીથી પાણી 
ચ જય છે. થીજેલું થી કે કોપરેલ તડકામાં રાખીશું, અગર 
દવતા ઉપર મૂકીશું તો તે પીગળી જશે. ગધકને। કકડો! તાપમાં 
ધરીશું તો તે પણુ પીગળી જરે. કલાઇ, ઝીસું, રૂપું; સોનુ 
વગેરે ધાતુઝા પણુ ઓછેોવત્તો તાપ લાગ્યાથી ઓગળોને તેને 
૨સ ખન છે. આ પ્રમાણે ગરમીથી પદ્યર્થનો રસ થાય છે. 

પ૦ ગરમીથી પદાર્થની વરાળ થાય છે તે સાબીત કરે. 

ઉત પાણીને ખૂબ ઉકાળીએ છીએ ત્યારે તેની વજાળ બતે છે. ગ'ધ- 
ફના રસતે પણુ ખૂબ ઉકાળીએ તો તેની વરાળ થઇ નય છે. 
પાણીને ગર્‌મ કરવાથી તે ઝુલે છે, એટલે તેની વશાળ થાય છે, 
પાણી અતે તેતી વરાળ એક કામસાં રહી શકતાં નથી. કારણકે 
વરાળને; પાણી કરતાં સત્તરસે' ગણુ) વધારે જગા જેઇએ છીએ. 
તેને સાંકડી જગામાં રાખીએ તો તે જગા . મેળવવાને ઘણુંજ 
ખળ કરે છે. એવી રીતે વરાળના ધણુ બળને લીધે બધાં વરાળ- 
યત્રો ચાલે છે. વરાળતું રૂપ વાના જેવું છે, તેને ઠડક લગા- 
ડીએ તો વરાળતું પાષ્ટ્ર થઇ ન્નય છે. 

પ૦ ધાતુ અને લાકડા ઉપર ગરમીતી અસરમાં શે! ફેર પડે છે? 

ઉ૦ ચૂલામાં જ્ઞાડ્ડાં સળગતાં હેય તેને બીજે છેડેથી ઝાલીને ખ'ખે- 
રીએ કે સકોારીએ તો આપણેં દાઝતા નથી, પણુ કોઇ ધાતુના » 


હ 


'ગજને એક છેડેથી તપાવીએ તો બીજે છેડેથી પણુ ઝાલી 
શકાતો નથી. તેતું કારણુ ખે કે ધાતુમાં ગરમી ઝટ પ્રસરી નય 
છે, અને લાકડાર્મા તેમ થતું નથી, જે પદાર્યમાં ગરમી ઝટ 
પ્રસરે છે તેને વાહક, અને જેમાં ઝઢ પ્રસરતી નથી તેને અ- 
વાહક કહે છે. 


પાડ ૨ ને. ઠ'ડી. 


પ૦ ઠંડીથી પદાર્થ ઉપર શી અસર થાય છે ? 

ઉ૦'&કડીતી અસરથી પદાર્થ સ'કોચાય છે. જે પદાથો વાયુરૂપી હોય 
તે પ્રવાડી બતે છે, અતે પ્રવાહી હોય તે ધત થઈ શનય છે. 
માટે ડ'ડી પદાર્થોની સ્થિતિમાં ફેરફાર કરે છે, પર'તુ તેની અસર 
ગરમીની અસર ઉલટી છે. 

પ૦ ડથી તક્ર્થ સ કાચાય છે એવું દાખલાથી સાખીત કરા. 

ઉ૦ લુહાર પૈડાને વાટ ચઢાવે છે ત્યારે પૈડાના ધેરાવા કરતાં વાટને 
ઘેરાવો એછે રાખે છે. એ વાટતે ખૂબ લાલચોળ તપાવી પૈડા 
ઉપર ચઢાવે છેઃ એટલે તે ચઢી રહે છે, પેડાથી વાટ ઓછા 

, ધૈરાવાની હતી પણુ ગરમીથી કુધીને તે વાટ વધી, તેથી તે 

ચઢી મઇ. તેના ઉપર ઠૅ'ડી પાણી છાંટીએ એટલે સ કોચાઇને 
પેડા સાથે સજજડ ચોંટી નય છે. 

ગ્ર વાયુરૂપ પદાર્થ ઠંડીથી પ્રવાહી બને છે તે દાખલાથી સાન 
ખીત ફરે. 

ઉત એક લાંભા નાળયા વાળી ચાદાનીમાં પાણી ભરી તેતું ઢાંકણું 
સન્જડ ખેસાડીએ, અને પઃશીને ઉકાળીએ તો. નાળચામાંથી 
વરાળ નીકળવા માંડશે.. તે. તાળચાપર-થોડું ટાઢું ષાણી રેડીએ, 


૧૭ 


તા નાળચાને છેડે પાણી ટપકતું દેખાશે. એ પાણી અ'દરની- 

| : વશાળનું બતેલું છે. નાળચાપરના ટાઢા પાણીથી અ'દરતી વાયુ” 
રૂપ વરાળ પ્રવાહી થઇ તેતું પાણી ખન્યું. 

મપ્ર૦ ઠંડીથી પ્રવાહી પદાથો. ધન થાય છે એ સાખીત કરે. 

ઉંટ એ પ્યાલામાં ઠંડુ પાણી લઈ તેને બરફની વચ્ચે મૂઝીશું તો. 
પ્યાલામાંતું પાણી ઠેરી જઇ તેનું બરફ થઇ જશે. એટલે પાણી 


ભરેલા વાસણુને ધણીજ ડૅ'ડી લગાડીએ તે તેતું બરફ થઇ તે 
વાસણુને તોડી નાંખે છે. કારણ કે પાણીને ઠડી લાગ્યાથી તે 


ફુલે છે, એટલે તેને પાણી કરતાં વધારે જગા જઇએ છીએ. 
આ કારણુથી બરફનો કકડો પાણીમાં તરત મૃઝીએ તો તે તરે 


છે. આ પ્રમાણે ઘણી ટાઢના વખતમાં દરીઆર્મા ધણીવાર્‌ બરન 
જૂના ડુંગર તરતા રખાય છે. 


પ૦ ગરમી અને ઠ'ડીની અસર એકજ જગા ઉપર જુદા જુદા માન 
ણુસને જુદી જુદી થાય છે તેનું શું કારણુ ? 

ઉત ધારે કે એક માણુસ કોઇ ઉંચા પર્વત ઉપરથી તીચે ઉતરે છે, 
ને બીન્ને નીચૅથી ઉપર ચઢે છે, ખ'ને અધે 'રસ્વે મળે છે, અહીં 
નીચે ઉતરનારને ગરમી લાગવાથી તે પોતાના અગર્‌ખાની કેસે 
છોડે છે; અને ઉપર ચઢનારને જેમ જેમ ઉપર નનય છે તેમ 
તેમ ઠી વધારે લાગવાથી વધારે વધારે કપડાં ઓહતેો નય છે. 
આ પ્રમાણે તેઓ જ્યાં મળે છે, ત્યાં હવા જુદી નથી, પણુ 
તેની અસર દરેકને જુદી જુદી લાગે છે, તેતું કારણુ એ કે 
તેએ જુદે જુદે ઠેકાણુથી આવ્યાં છે. 
વળી ખીન્ને દાખલો લઇએ. કાચના ત્રણુ પ્યાલા લઇએ, એકંર્મા 

ડ'દુ પાણી, બીજમાં હુંફાળું ને ત્રીજમાં ગરમ પાણી ભરીએ. કવે 

 હૈડા:પાણીમાં તમારો જમાણા હાથ ને ગરમ પાણીમાં ડાળો હાથ. 


ટડ 
કૃશ 
ખોળે, થોડા વખત પછી તમારા બ'ને હાથ હુંફાળા પાશીમાં ખોળો 
તો જમણા હાથને તે પાણી ગરમ અને ડાખા હાથને ડેૅડું લાગશે, 
હુંફાળુ' પાણી તેતું તેજ છે, ને હાથ પણુ તેના તેજ છે, પરતું 
અસર જુદી જુદી થાય છે. આ ઉપરથી એકને જે ડૅડે કહે તેને 
ખીને ગરમ કહે, કારણુ કે ગરમી અને દડી મુકાબલે ખોલાય છે. 


પાઠ ૩ જે, ફટકડી. 


પ્ર૦ ફેટડ્ડીમાં કયા કયા ગુણુ છે ? 

ઉ૦ ચળકતી, અર્ધપારદર્શક, બરડ, ખાટા અને તુશા સ્વાદવાળી, 
પાણીમાં ઓગળે એવી, દેવતાપર મૂકવાથી ખદખદે એવી, અને 
રગે ધોળી છે, તથા તે પહેકદાર છે. 

પ્ર૦ ફટકડી શાથી ગણાય છે ? 

ઉત ફટકડી ઝીણા ઝીણા પાસાદાર કણુતી ખનેલી છે, તેતા દરેક 
કકડાને ચાર લીસી ને ચળકતી બાજુએ છે. તેની કાર લીસી 
ને ધારવાળી છે. તેતી ખાત્રી માટે ગરમ પાણીમાં જેય્લી ઓગળે 
તેટથી ફટકડી એગાળવી, પછી તેને કાચના પ્યાલામાં રેડી ઠંડુ 
પાડવા દેવું, તો પ્યાલાની ખાજુએ ચાર પાસાદાર કષ ખાઝેલા 
જણાશે. આ ઉપરથી માલમ પડે છે, કે-સાકર, ખાંડ, મીઠુ, 
ગ'ધક વગેરૈની પેઠે ફટકડીના પહેલ કુદરતી રીતે બધાય છે. 

પ૦ ફટકડીનો પતાસા જેવો આકાર શી રીતે યાય છે ? 

ઉ૦ એક ઠીકરી ક વાસણુર્મા ક્ટ્કડીના ગાંગડાતે દ્ેવતાપર સુકીએ 

“ ત્તા તેમાં પાણીતો ભ્રાગ હોવાથી ખદખદે છે, તે તેર્માં રહેલું 

પાણી વરાળ થઇને ઉડી' નય છે અને ગરમીથી થયેલું, ફેઢ્કડી- 


ક કું પાણી જેવું “ર૫ ઠંડુ પડી તેતે પતાસા જેવો આકારે થાય. 
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' છે. તેનો ઝટ ભુકો થઇ શકે છે; તેને લોકો કુલવેલો ફટકડી, 
કણે છે. 

પ્રહ ફેટ્કડીની બનાવટ કહે ? 

ઉ૦ એ ખાણમાંથી નીકળતો એક ક માટી સાથે મળેલે 
ખૃતીજ પદાર્થ છે. તે એક જતના કાળા રગના ખડદામાં ભન 
ળેલી હોય છે. ક્ઢટકડીવાળી માટી ખાદી લાવી તેતે નદી કે 
તળાવના કિનારે ક્યારા કરી તેમાં ભરે છે, અને તેતા ઉપર 
ઘણું પાણી કાંટે છે. ત્રીજે ત્રીજે દહાડે પાણી હાંટવાથી તેરમે 
દિવસે સુર્યની ગરમીથી તે માટી ફકુલીને તેયાર થાય છે. આને 
ફેટકડીનું બી એટલે તુરી કહે છે. આ વુરીતે પાણીમાં એ- 
ગાળી ૨૧ ભાગે ૬ ભાગ સુરોખાર ઉમેરી ઠરવા દે છે. પછી 
ઉપરતું નિતર્યું પાણી કાઢી માટીના કાચા માટલાર્મા ભરે છે; 
તે માટલાં ખાડો ખાદી મુકે છે, એટલે બે દિવસતી અ'દર્‌ ફટકડીના 
ગાંગડા ખાઝે છે. તે કાઢી લઇ તેને વધારે ચોખ્ખા કરવા માટે 
પાણીમાં ફરીવાર ચ્યોગાળે છે, ને તે ફરી પાણી ઉકાળે છે તેથી 
ચોડખી ફેય્કડી વૈયાર થાય છે. પનખ કરતાં કચ્છતી ફેટકડી 

' સારી છે, . 

પ્રન ફટકડીના શો ઉપયોગ છે ? _ 

ઉત કોઇ માણુસને કચ્ચર માર્‌ વાગેલા હય ત્યારે ફટકડી ખાંડ 
સાથે ॥્ક્ાવે છે, ઉલટીમાં લોહી જવું: હોય, છાતીમાં દાહ બળીને 
એલકાર આવતા હોય, તે વેળા ફ્ટકહીનું પાણી પાવાથી ફાયદો 
થાય છે. આંખો દુઃખતી હોય તો તેતું પાડી છાંટવાથી, અવાળુ' 

| ખુલ્યું હોય, ગળામાં ચોરીઓ ઉપડયા હોય, મોંમાં કે.જભે . ચાંદા * 
પડયાં હોય, તો. જલવેલી ફટકડીનાં પાણીના કોગળા કરવાથી, .-. 
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નસક્રોરી ૪%ટ્તી હેય, તો તેતી ઝીશ્જી ભૂછી કરી સુંધવાથી, અને 
હર્‌સથી લેહી પડવું હોય તો તેના પાણીથી બ'ધ થાય છે. 
વળી રગની ખુબ ચળકાટી લાવવા માટે ૨₹ગારા લેકે તેને 
રગમાં નાખે છે. તેમજ મીણુબત્તી અને કાગળા ખનાવવાર્માં, 
ચાસડાં પકવવામાં છીંટો ષાપવામાં, મેલું પાણી ચોડખુ' ઝર- 
વામાં, મેદીનો રગ લાવવામાં, અને દાંત રંગવામાં ફય્કડી વપ- 
રાય છે, જે લાકડું, કાગળ, ને લુગફું ૪ટકડીના પાણીવાળુ 
કરી સળગાવીએ, તો તે ઝટ સળગતું નથી. દુધને ઉકાળીને 
જરા કોકીલું થવા દઇને તેમાં ફટકડી નાખીએ તો તરત દહી 
જામી. જાય છે. એ પ્રમાણે દવામાં અને હુન્નરમાં પણુ ફટકડીનો 
ઉપયોગ થાય છે. 
પાડ ૪ થો. સીસું, કલાઈ; અને જસત. 

પ૦ સીસામાં કયા કયા ગુણુ છે? 

ઉં તે સેલા ભુરા રંગતું, ખડબચર્ડુ; વજનમાં ભારે, નરમ એટલે 
ઝટ કાપી શકાય એવું. ઝટ ઓગળે એવું, અને થોડીવાર , તાપ 
પર રાખીસ્રે તો એગળી જાય છે. 

પ૪ સીસું થા કામમાં વપરાય છે? 

ઉત એના પાણીના નળ બને છે; તથા બ'દુક્તી ગોળીઓ જેને છરા 
કણે છે, તે. બતે છે, અને સીસાનાં પતર્રાં બને છે. 

પ૦ સીસાતી ઉત્પાત કયાં થતી હરે ? 

ઉબર ખીજ ધાતુઓની. પેઠે સીસું પણુ 'જમીનમાંથી તીકળે ”, તેથી 

., તૈતે ખતીજ પદાર્થ. કહે છે. તે હિંદ્સ્તાન, ખહાદૅશ, જમની 
ક. ઉુગ્લાંડ, આસ્ટ્રેશિઆ, યુનાઇટેડ સ્ટેટ્સ વગેરે દેશોમાંથી નીકળે 
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છે. છે જમીનમાંથી ચોકખુ' તીકળતું નથી, પણુ માટી સાથે, 
ભ્રળેલું નીકળે છે. તેને સાફ ફર્વાને ખાંડી ભૂકો કરી પાણીથી 
ધોઇ -નાંખે છે, તેથી માટી તીકળી નય છે. પછી તેમાં કોલસા 
અને ચુતો મેળવીને ભદ્ટીમાં તાપ છે. એટલે સીસાનો રસ થઇને 
નીચે. પડે છે, તે ચોડખું સીસું ઉપયોગમાં લે છે. 

૫૦ કલાઈમાં કયા કયા ગુણુ છે ? 

ઉ૦ તે રગે ધોળી છે, અને ચળકતી જણાય છે. દેવતામા નાંખીએ 
તો સીસા કરતાં ફેઠેણુ છતાં ઝટ ઓગળી જય છે. તેને ટીપીએ 
તા ઓગળી નનય છે, ને પાતળાં પતરાં થઇ થકે છે; તે એટલાં 
પાતળાં થાય છે કે તેના ૧૦૦૦ વર્ક ભેગા ઉપરા ઉપરી મૂજીએ 
સ તેની ઉંચાઇ ફકત ૧ ઇંચ થાય છે. તેતે ખેચીને તાર ખનાવે 

છે, પણુ તે ઝટ તુટી જય છે, તે નરમ તેથી સહેલથો વળી 

શકે છે. તેના ઉપર્‌ હવાતી અસર એઇછી થાય છે. તેધી કાઢ 
ચઢતો નથી. બીજ ધાતુ કરતાં વજતમાં તે હલકી છે. આ 
ઉપરથી તેના ગુષુ નીચે પ્રમાણે છે.--ધોળી, ચળકતી, નર્મ, 
વળી શકે એવી, દેવતામાં ઓગળી શકે એવી, પંતરાં તયા વરક 
થાય એવી, તાર થાય એવી અને પાણી કરતાં સાતંગણાો ભારે છે. 

%્ર૦ કલાપ્ધ્તી ઉત્પત્તિ કયાં અને કેવી રીતે થાય છે ? 

ઉડ તે સહમદેશ, ઇંગ્લાંડ, જર્મતી, સિંસલી, મેકસિકો, યુતાઇટેડ, 
સ્ટેટ્સ, અને આસ્ટ્રોલેઆ વગેરે દેશોમાં નીકળે છે. તે જમીન- 
માંથી તીકળે છે, તેથી ખતીજ : ઝશેવાય છે. તે ખાણુમાંથી 
ચોકખી નીકળતી નથી, પણુ માટી અને પત્યરા સાથે મળેલી 

. હોય છે. તેને ખોદી કાઢી ખાંડી ભૂકા કરે છે, અતે પાણીથી 
બુશ છે, તેથી માટી નીકળી જામ છે. ઝે કાચીઃ ધાતુતે કયલા. 
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| અને ચુનો મેળવી ભક્ઠોમાં-નાંખે છે, એટલે કલાપ્નનો ચોકખોા 
. રસ તીચે વાસણમાં જુદ્લ 'પડે છે. ન્નતરા પાસેતા ખાંકા બેટમાંથી 
ચોકખી કલાઈ આવે છે. લોહા, વાળા ને જસત કરતાં ઓછી 
નીકળે છે, તેથી તે માંઘીં મળ છે 
પ૦ પાહ્)ી કરતાં કલાઈ સાતગમણી રે છે તે શી રીતે નક્કો કરી 
શકાય ? 
ઉત ઝક પ્યાલામાં પાણી ભરી તેન્‌' વજન કરીએ; હવે તેજ પ્યા- 
લામાં કલાઇનો રસ ભરી તોળીખે તો! તે રસ પાણોના વજન 
કરતાં સાતગણૂ। ભારે થશે, 
પ ૦ વાસણને કલાઈ શી રીતે ચઢાવતા હશે ? 
ઉ૦ જે વાસણુતે કલાઇ ચઢાવવી હોય તેને ખુબ માંજને સાષ્‌ કરે 
છે; પછી તેને દેવતામાં તપાવીને પકવેલા નવસારને। તેમાં ભૂકો 
નાંખે છે, ને પછી કલાઇનોા કકડો લઇ તેમાં ઘસે છે, એટલે 
તરત કલાધ્નો રસ ચ જય છે. પછી રૂ કે લુગડાતો ડુચો 
લઇ તે વાસણુમાં ફેરવે છે તેષી બધા વાસણુમાં કલાળનોા રસ 
લાગી નય છે. પછી તેતે ટાઢા પાણીમાં બોળી કાઢે છે, તેથી 
વાસણો રૂપા જેવા ચળકતાં જણાય છે. 
પ૦ કલાઇ શા કામમાં આવે છે ?“ 
ઉ૦ કલાને કાટ લાગતો! નથી. 'તેથો તાંમા, પીતળ અને ₹ લોઢાના 
_વોસણુાતે કલાઇ ચઢાવે છે. કલાઇ દીધેલાં વાસણોમાં ખટાશ- 
* વાળી વસ્તુએ। કટાતો નથી. કલાઇ સાથે સીતા અથત્રા જસુન 
'તતી મેળવણી કરીને ચડવા, વટ્લેઇ, વાડકા, ખરણી, બોાધરણી 
વગેરે ખતાવે છે; તેતે કલાઇતાં વાસણુ કહે છે. એકલી કલાળર્ના 
'  “#વાસણુને તાપપર્‌ મૂકવાથી આગળી “નય છે. કલાઇમાં તાંણુ મેળવીને 
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ક્ૌસું બનાવે છે. રેશુ બનાવવામાં કલાઈ વાપરે છે. મિઠાઈ 
પર, વિલાયતી ટ્સાંછું પ૨ અતે બાટલીના ષુચ ઉપર કલાપ્તો 
વરક ચોટે છે, વૈછદ લેકે! કલાધ્તો બ'ગ- બનાવી દવામાં વાપરે છે. 

પ્રલ જસત વિષે શું જાણુ છો ? 

ઉત સીસા અને કલાપ્ત્તી પેઠે જસત પણુ ખનિજ પદ્યર્થ છે ને 
સીસાને કલાઈની પેઠેજ તેતે શુદ્ધ કરવામાં આવે છે, જસંતતાં 
પતર્રા બને છે ને તે છાપરા ઉપર જડવામાં આવે છે. આ પતરાં 
એકલાં જસતનાં ખનતાં નથો, પણુ જસત ચઢાવેલા લે!ઢાનાં ખને 
છે, જસતને લીધે પતરાં કટતાં તથી. તાખામાં જસત મેળવ- 
વાથો કાંસું બને છે. સીસું, કલાઈ તે જસત એ ત્રણે ધાતુઓ 
લગભગ ગુણુર્મા સરખી છે. 

પાઠ પ મો. લાકડું અને હાથીદાંત. 

પ૦ લાકડાંતી નીપજ કહો ? 

ઉત૩ સઘળાં લાકડાં વનસ્પાતમાંથી થાય છે. ઝાડે! મોટાં થઇ સુકાઇ 
નાય છે, તેને કાપી લાવી જે ઉપવ્રોગર્મા લેવાં હોય તે પ્રમાણે 
તેનો ઉપયોગ કરે છે. કેટલાક તો મોટાં થયેલાં ઝાડાને લીલાં 
ને લીલાંજ કાપી લાવી ઉપયોગમાં લે છે. 

પ૦ સધળાં લાફડાં એક સરખાં% હશે કે તેમાં કાંઈ ભેદ હરે 

ઉત ગઘળાં લાકડાં એક સરખાં હોતાં નથી. જુદી જુદી જાતનાં હોય 
, કે!ઇ ઝાડોાનાં લાકડાં કડણુ, ચીકણાં, મજણભુત, અને સગીત 
| હોય છે; એવાં લાકડાં ઇમારત બાંધવાના કામમાં આવે છે; સાંગ- 
સીસમ, ખેર, લીમડે, મહુડો, આંખો વગેરે ઝાડે એ ..”તનાં 
છે. કેટલાંક, ઝાડોનાં લાકડાં પોચાં અતે અ'દરથી ગરવાળાં-હોય - 
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છે. પોચાં લાકડાં બળતણુના કામમાં વપરાય છે. તે ગરવાળાં 
લાકડાંતી પાણી જવાની ખરનાળોા ખનાવે છે. તાડ, ના|ળએરી 
ખજુર્‌ વગેરે એ જાતનાં છે. કેટલાંક લાકડાં રેસા રેસાવાળાં હોય 
છે. તેના ઉપર રેસા આપણે ન્નેઈ શકીએ છીએ તેરા લાકડાનું 
પાટીઉં દરેક રેસામાંથી હાથવડે આપણે ચીરી શકીએ છીએ. 
દેવદાર વગેરે ઝાડ એ નનતનાં છે. 

મ૦ ઝાડ કેટલા વરસતું છે, ને તે શી રીતે પારખી શકાય ? 

ઉમ આપણે આંખો, બાવળ, ફણુસ વગેરેના લાકડાને વહેરીએ તો 

અ'દરની બાજુએ ગોળ કુડાળાં દેખાય છે. જ્યારે વસ'તત્રડતુ ખેસે 
છે, અને ઝાડને કુપળા ફુટે છે, ત્યારે ઝાડ જેસમેર વધે છે, ને 
વખતે થડમાં પહેલાંના બ ધાએયા લાકડા પર એક નવો લાકડાંના 
થર્‌ ખાઝે છે. બીજે વરસે વળી ખીન્ન થર આવે છે. એમ વરસો 
વરસ તવો થર થયાં કરે છે. જે લાકડામાં આવો થર હોય છે, 
તેમાં વરસોવરસ નવો થરૂબ'ધાય છે; તેથી એ કુડાળાની ગણુ- 
તરી ઉપરથી ઝાડની ઉંમર કહી શકાય છે. 

પ્ર૦ લાકડાનો શે! ઉપયોગ થાય છે ? 

' ઉત મેજ, ખુરશી, ખાટલા, પેટીઓ, કખારો, વહાગ્‌, ગાડાં, આગ- 
ગાડીના ડબ્બા, વાસણો, એ જરો, રમકડાં, વગેરે ગગ'યીત ચીનને 
લાકડાંતી થાય છે. કડણુ, અને ચી4ડ લાકડાંના શેરડી પીશવાના 
જાલુ, ધાણી, હળ વગેરે ખેતીના ઓજરે બને છે, કટલાક લા" 
કર્ડાં ઈમારતના કામમાં આવે જે; અને કટલાંક લાકડાં બળતણુ- 

. . ના કામમાં વપરાય છે. 

| પ૦ હાથીદાંત કેને કહે છે ? 

8૦ હ્રાથીતા શરીરનાં. બધાં હાડકાં હાથીદાંત નથી, પણુ હાથીની 
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ઉપર્‌ જે મોટા ખે દતુશળ હોમ છે તેજ હાથીદાંત છે, પરતુ 
લેકે હાથીના હાડકાંને હાથીદાંતતે ડેકાણું વાપરે છે. 

મ દાથીનાં દતશુળતું વર્ણુન કરે! ? 

ઉડ હાથીના ઉપલાં જડબામાં જે ખે દાંત નીકળે છે, તેને દ'તુશળ 
કહે છે. આ દતુશળ આવ્યા અમાઉ તેતી જગ્યાને દૂધીઆ 
દાંત હેય છે, તે ખે વરસતી ઉ'મર્‌ પછી ખી પડૅ છે, અને 
દતુશળ ફુટે છે, આ દતુશળ હાઘાતી ખોપરી સુધી ગયેલા છે, 
તે તેની «દગી સુધી વષ્યા કરે છે, કોઇ વખતે એ દ'તુશળ એટલા 
ખધા વધેલા જવામાં આવે છે કે ચારથી સાત ફુટ લાંબા હેય 
છે, અને તેનું વજન પ થી ૭ મણુ સુધી હેય છે. લાંબા દ'તુ- 
થળને કારીગર લેકે વહેરીને કકડા કરે છે, તે લાટા કહેવાય છે. 

જ૦ દાથીદાંતમાં કયા કેયા ચુશુ છે? 

[૦ હાડકા કરતાં હાથીદાંતનો રગ ધોળા પીળાશ પડતો છે. તે કણુ 
ચળકતો અને ઘટ્ટ છે, હાથીદાંતને વધારેવાર પાણીમાં બોળી 
રાખીએ તો વજતમાં વધે 'છે, તેથી તે શોધક 9, હાડકુ', હાથી- 
દાંત અને લાકડું એ ત્રણેના સરખા કદને તોળી નેરો તો 
ફાર્ધીર્દાતતું વજ્ન વધારે થશે તેથી તે ભારે છે, ઠાથીર્દાતની 
3૪ પણુ વસ્તુ કોઇ પદાર્થ સાથે અથડાય તો તે ઝટ ભાગી 
જાય છે, તેથી તે બર્ડ છે, વળી તેતા ઉપર જુદી જુદી જત- 
ના રગ ચઢી શંદ્ઠે છે. 

પ૨ છાથીદાંતતી વધારે હત કયાં હરે ? 

ઉ૦ અહ્મદેશ, આશામ, લકા અને આકકાર્માં હાથીની વસ્તી ધણી 
જ છે, તેવાં તે દેશોર્માં ધણ્‌।જ હાથી દાંત થાય છે. ભવી 
આપણા દેશમાં ગાવે 'છે, 


જ્‌ 


પ૦ હાથીદાંતનો ઉપયોગ શે છે ? 

“ઉ આપણા દેશમાં તેના ચુડા, ચુડીઓ વગેરે થાય છે, વિક્ાય ડર: 
તેનાં સુંદર રમકડાં, કાતર, લાકડી, ચપ્પુના હાથા, ગાળા, છરી 
હાથા, કાંસ#ીએ, સોગઠાં, સેતર'જના મહેરાં, ધડિઆંળના અછેડા 
વગેરે બનાવે છે. આપણુ દેશના કારીગરે। હાથીદાંત ઉપર્‌ સુંદર 
કારીગરી કાતર છે, તથા તેના વળીઆ, બગડીએ અત ફકણુ 
સુંદર્‌ બનાવે છે. હાથીદાંતને વહેરતાં જે ભૂક્નો પડે છે, તે કપા- 
સીઆ સાયે દુઝણી ભેસને ખવરાવે છે, તેધાં તેતું દૂધ વધે છે. 
તેના કોયલા પાડી ઉંચી જતને કાળા રંગ બતાવે છે, વળી 
દવાના ઉપયોગમાં વાપરે છે. 


$પ" 





પાઠ ૬ ઠો. જુલ, તેના ભાગ અને કાર્ય, 

મ૦ ફૂલના કયા કયા જ્ઞાગો છશે ? 

૦ તેમ્રાં ચાર ભાગ છે. ૧. વજ, ર૨. જુલતી પાંખડીઓ, ૩. નર- 
તતુ, અને ૪. સત્રો ત'તુ. ર ર 

મ૦ વજ કેને કહે છે. 

ઉત દૂલની બીડાયેલી કળીએ! પર્‌ લીલા ર'ગતું વો. ટળાએલું પડ હેય 
છે,' તેને વજ કહે છે. એ ફૂલતું બહારનું ઢંકણુ છે. તેતાથી 
જલતી માંહેના કોમળ ભાગતું ટાઢ, તાપ, વરસાદ અને પવનથી 
ર્હ્દાણુ થાય છે, કેટલાંક ઝુલમાં વજને છુડી પાંખડીએ હેય છે. 
જેટલાંકમાં જેડાએલી પાંખડીઓ હેય છે, 

રર હુલની પાંખડીએ વિષે તમે શું જાણા છે ? 

ઉ૦ જેડાએલી પાંખડીએ સાથે આવવાથી જે સળ'મ ભાગ ખને છે, 

* તેને ફૂલમણી કે ગોટો કહે છે. ન્યારે તે ખીલવવા માંડે છે, ત્યારે 
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અ'દરની બાજીએ વળગેલી હોય છે, અને તમામ ખીલે છે ત્યારે 
ગુલાબ, કરેણુ અંને આકડા વિગેરેનાં કુલની પાંખડીઓ ખુટી છુટી 
થાય છે, અને ધ'તુરા વગેરેની પાંખડી એક ઉપર એક વી'ટળા- 
એલી હોય છે, તેથી તેના ફુલતો ધાટ પહોળા મેંતી શુંગળી 
જેવો એટલે સર્ણાઈ જેવા દેખાય છે. પાંખડીએ એ ખુલતું 
ખીજુ ઢાંફણુ છે. 
'્ર૦ નરત'તુ અને સ્રોતતુ કોને કહે છે ? 
ઉત છ%ુલતી અ'દરતી બાજુએ જે ઝીણું સુતર્ના જૈવા તાંતણું 
જ્યાય છે, તેને નરત'તુ કે પુંકેસર કહે છે, ગુલાબના ખ૪ુલમાં 
એવા ધણા ત'તુ છે. ભી'ડાતા જુલમાં પણુ ધણા હોય છે. અગથી- 
આના ઝુલમાં એવા દશ ત'તુ હોય છે. ધણાં ૪ુલામાં પાંચ 
નરત'તુ હેય છે, પણુ મોગરાના ષ્ઠુલમાં ખેજ હેય છે. 
ઔત'તુ--એ નરતતુતી નીચે આવેલા હેય છે. એના 
તાંતણા જીુલના મખ્ય જભ્ઞાગમાં હોય છે. એ ત'તુર્માં પોલી નળી 
જેવું હેય છે, ને તેતા માથા ઉપર ખારીક જાળી હેય છે, 
નરત'તુ અને ઓત'તુના સષોગથી નવું ફળ પેદા થાય છે. 
પ૦ ફુલમાંથી ખીજ શી રીતે થાય ? 
' ઉ; પંકરેસરતા પાતળા તાંતણાને મયાળે નાની કોથળી જેવું દેખાય 
છે, તેને પર્ાગકાશ કહે છે. પરાગક્રોેશમાં ઝીણા ઝીણા દાણ 
હોય છે, તેને પરાગકેોશ કે રજ હેય છે. જ્યારે નરત'તુતો પરાગ 
પાકીને ફાટે છે, ત્યારે તેમાંના સ્રીતતુતી ન્નળ ઉપર્‌ પડે છે, ને 
આઉત'તુતા મષ્ય ભાગમાં એક નળી છોય છે, ત્યાં જય છે, આ 
 શચ્ોલી જગ્યા ખી બનવાનું સ્થાન એટલે બીજાશમ છે. 
. પ0 નર્તતુ અને ઔતતુ દરા હરે ? 
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ઉ૦ ના, દરેકમાં હોતા નથી. ગુલાબ, લીધુ વગેરે કેટલાક ઝાડમાં 
બને ત'તુઓઆ એકજ છુલમાં ભેગા હોય છે, કેટલાક ફુલેમાં 
એકલા નરત'તુ અને કેટલાંક ષુલોર્માં એકલા આત'ત હોય છે. 
વળી પપૈયા, ખજૂરી, વાંસ, તાડ વગેરે ઝાડમાં નરતછુ અને 
સ્રીતતુ જુદા જુદા ઝાડ ઉપર હેય છે. ન્યારે નરત'તુનો પરામ 
પાકીને કરાટે છે ત્યારે વાયરા સાથે ઉડીને અથવા જનાવર ચાંયર્મા 
લઇ જઇને સ્રીત'તુમાં નાંખે છે, ત્યારેજ તેમતે કૂળ આવે છે. 

મલ ખુલતા શે ઉપયોગ થાય છે ? રી 

ઉડ ગુલાબ, મોગરો ચખેલી વગેરેમાંથી અત્તર અતે સુગ'ધથી તેલ 
બને છે, કેસુડાં, પારીન્નતક વગેરેમાંથી રગ ખને છે. કાળો 
ફૅલાવર્‌ અને કેળના પોટાતું શાક બને છે. ગુલાબ, લવિ ગ વગેરે 
ઓસડના કામમાં આવે છે. ગુલાબ, કરેણુ, મોગરો, ચ“પો વગેરે 
ખુલોના તોરા, હાર, ગજરા વગેરે બને છે, તેમાં ખીલ્યા વગરની 
મળીઓના હાર્‌ બહુ શોભા આપે છે. દેવતી પુશ્તમાં પણુ ષુલે- 
ના ઉપયોગ થાય છે. કુલમાંથી કૂળ અને બી ઉત્પન્ન થાય છે; 
અને એ ફળ અને બીઆંથી પાછાં નવાં ઝાડ ઉત્પન્ત થાય છે. 

પાઠ ૭ મો, ફળ, તેના ભાગ, અને કાર્ય. 

ઝ્૦ રેળતી રચના કેવી હશે ? ' 

ઉં૩ ખર્ધા ૬ૈળાને ઉપર છાલ, અને અદર બોયાં હેય છે. તેમાં 
મ્રેછતી છાલ કુમળી, કોઈતી જરા કઠણુ, કોઇની કઠણુ, કોઇ રસ- 

. વાળાં કો ગરવાળાં અને કેટલાંક બેવડા છેડાવાળાં, હેય છે. 

“૫૦ કુમળી છાલવાળાં ફળ કેવાં હોય છે ? 

: 8૦ કુમળી છાલનાં ફળતી અંદર ગર કે રસ ભરેલા હોય. છે, તેમાં 
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એક ક્રે વધારે ખી હોય છે, અને તે બીનુ પેલા રસ કે ગર વડે 
 જોષણ્‌ થાય છે. 

પ્રડ રસવાળાં ૬ળ ગણાવો ? 

ઉં? કેરી, રાયણ, નારગી. ગુદા, બોર, લીંઞુ વગેરે. 

પ્રહ ગરવાળાં ફળ ગણાવો ? 

ઉ૦ જમરૃખ, કેળાં, સફરજન, ખજૂર, પષૈયા, દ્રાક્ષ, રી'ગણાં, દૂધી, 
તડમુચ, સકરટેટી, સીતાફળ વગેરે. 

કેટ થોડી કદણુ છાલવાળાં'ફળ ક્યાં હશે ? 

ઉત; અ! નતતનાં ફળા ઉપરતી છાલ જરા કઠંણુ હોય છે, અને 
તેમાંના ગર અક્ેકા બીયા ઉપર જુદો જુદો ચોટેલો હોય છે, 
તેને ડળીઓ કહે છે. તેનો સ્વાદ માટે હોવાથી લેકે ખાય છે. 
દાડમ, સીતાફળ અને આમલી આ નતમાં છે. 

ઝત ધણી ફઠણુ છાલવાળા ફેળ કર્યા હશે ? 

ઉંડ આ જાતર્ના ફળોની ઉપર ફઠણુ છે.ડું વીટાએલું હોય છે, તેમાં 
કાપ્ટર્માં ગર, કોણમાં રેસા, અને ક્રોધમાં ખીન્ન છોડમાં ખીર્યા 
હોય છે. 

પ્રટ કદણુ છાલનાં ગરવાળાં ફળ કયાં કયાં હશે ? 

ઉ૦ કેડું અને ગ્યાલુ બદામ (સકરપારા) ના ફળમાં ગર હેય છે. 
રસ અને ગર્‌ ધણાં મીઠાં હોવાથી માણુસ અને ખીજ પ્રાણી*. 
એ ખાય છે. 

મ્ર૦ રેસાવાળાં ₹ળ કયાં કયાં છે ? 

ઉત નાળિએરે, કપાસનાં જડવાં, આક્ોલીઆં વગેરેમાં રસો રસા 
 વી'ટાએલા હોય છે, બીજું ર્ક્ષણુ થવાને રેસા ધણાજ ઉપષોગી 
છે, વળી માણુસો રેસાને જુદ જુદા કામમાં વાપરે છે. ક 
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૩૦ ત્રીન છોડામાં બીયાવાળાં ફૂળ કયાં હરો ? 

ઉત સોપારી અને બદામના ફળા ઉપર કઠળુ ટોપ જેવી છાલ હેય 
છે. વળી બદામની મીંજ ઉપર્‌ ખોજીું ક કેશુ છે હોય છે, 

પ્ર૦ ફળનું શામ અને ઉપષ્રોગ શો શાય છે 

ઉ૩ ફળમાં જે ખી હોય છે તેનુ' પોષણુ કરવું અને રહ્ષણુ કરવું એ 
તેનું કામ છે. ન્યારે બી પાકીને ઉગવા જેવું ખને છે, ત્યારે 
કળનુ' ફામ પતી રછે છે. પાકેલાં કૂળ માગુસે ઉતારી લે છે, 
અગર એની મેળે ઝાડ ઉપરયી ખરી પડે છે. પ્રાણીએના ખોરાક 
વગેરેના ઉપયોગમાં ફળનાં બોયાં આવે છે, વળી કેટલાકમાંથી 
નવી વનસ્પતિ થાય છે. જેમ ખી સાશાં ને મોટાં થાય છે, તેમ 
તેમાંથી યારાં ફૂળ અને મોટાં ઝાડે બતે છે. કેટલાંક બી કોહીતે 
જમીનમાં મળી કય છે 

પાઠ ૮ મો. બી, તેના ભાગ અને કાર્ય. 

ક્રે૦ બી શી રીતે પેદા થાય છે ? 

ઉન જ્ીત'તુતા બીજરાયમાં જે ગોળ ઇડાં જેવો પદાર્થ હોય છે, 
તેમાંથી ગર્ભતી ઉત્પત્તિ થવાથી ખી પેદા થાય છે. 

મ૦ બીતી બનાવટ કેવી રીતતી હશે ? 

ઉં 'તેની બનાવટ ઇંડાનાં આકારની છે. બીના ત્રણુ ભાગ છે, (૧) 
મુલાંકુર, (૨) દાળ અથવા ફૂડ, (3) ફ્રેતરાં કે હા. બીની 
ર્યનામાં સૌથી કામને મૂલાંકુર છે, મૂલાંકુર એટલે મૂઊીના ફેણુશા, 
ખીજતી ખે ફરાડની વચ્ચે તાંતણા જેવો ધોળા પદાર્થ દેખાય છે 
તે. એનાથી બને છે તે અને ખીથી નવું ઝાડ પેદ્દા થાય છે, ફાડ 

મુ અથવા દાળ-બદામની બીજતુ' ફોતરં ઉતર્યા પછી તેતી ખરે સરખી 

' ક્ાડો થાય છે, એને વયલે પાસે બીન'કુર હોય છે, તેતુ' એ 
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ફ્રાડેથી ર્ક્ષણુ થાય છે. ફ્‌ાતર્‌ં કે છાલ-ખાપણું વગર્‌ પલાળેલાં 
ઔઓજનુ ફ્રેતરૂ ઉખાડીશું, તા ઉખડશે નાકે પણુ એને ઉના 
પાણીમાં પલાળીને મીજ્ને ચપટી વચ્ચે રાખી દાખીશું, તે ઉપ- 
રતું ફોતર્‌' ઉખડી જશે. તેમજ મગ૪ળી, ચષ્યા ઝુચકા અને ' 
કાજુ વગેરેતે શેકવાથી તેનાં ફોતરાં ઉખડી જ્નય છે, આ ફ્રોાત- 
રથી માંહેતા ભાગતુ રક્ષણ, થાય. છે. 

પ૦ ખે ફાડવાળાં ખી શી રીતે ઓળખી શકશે ? 

ઉત તેની ખાત્રી એ કે તે ઉગે છે, ત્યારે તેતે પ્રથમ બે પાંદડાં આવે 
છે. મગ, અડદ, ચણા, વાલ, તુવર, કુચકા, લાંગ, વટાણા, ગાટલો, 
ખદામની મીજ વગેરે ખે ફાડવાળાં બીયાં છે. વળી વડ, લો'મડોા 
પીંપર્‌ વગેરે ઝાડોને એક થડ અને તેતાથી ધણાં ડાળાં, ડાળીઓ 


ફુટેલાં હોય છે. તે લાકડું અને છાલ છૂટાં હોય છે. આ ઝાડોનાં 
ખીયાં ખે ડાળીવાળાં છે. 


પ૦ એક ડાળવાળાં ખી શી રીતે ઓળખી શકશો ? 

ઉંટ તેની પરીક્ષા એ છે કે, તે ઉગે છે ત્યારે તેને પ્રયમ એટ 
પાંદ આવે છે. ધઉં, બાજરી, “ર, જવ, મકાઇ, ડાંગર વગેરે 
એક ડાળવાળાં છે. વળી સૈર્ડી, વાંસ, નાળિએરી, માડ 
તાડ વગેરે ઝાડનાં બીને એકજ ફ્રાડ હેય છે. 

ક્ર૦ ખીને ફણુગો શી રીતે કુટતો હરે ? 

ઉંઝ આપણે કુડા, કુડીઓ અને રામપાતરમાં મટી ભરી થઉં, 
આમલી, કેરીનો ગોટલેો એ બધાંને વાવીએ, અને રોજ પાણી : 
પાઇએ, તો સાત આઠે દહાડામાં ફણુગા છુટેલા જણારે. કુચકો 
નનેઇએ તો તે ફ્ણુગાને માથે ટોપલાતી પેઠે બહાર . પ જ 
જ અને પ ખે ક વચ્ચે દિ જે વોનો * ગર્‌ છે સ. 
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તે જગાએથી તેને ફૂણુગા “ટેલો ન્‍્નશે. અને ઘઉંમાં જ્યાં નાકા 
જેવો 'ખાંચ છે, તે ટેકાણે ફણગો કુટેલો છે વળી ગોાટલો એક 
ખઆજુથી ફાટેલે1 છે, ને તેતી ગાટલોમાંથી જે ઠેકાણું નાની આંખ 
જેવું છે, ત્યાંથી તેને ફણુગા ફૂટેલો છે. વાવતી વેળા ખી ગમે 
ત્તેમાં જમીનમાં પડે છે, તોપણુ મૂળા નીચે અને થડ ઉપર આરવે છે. 

પ્ર૦ ખી શેમાં રહેલાં હશે ? 

ઉડ કાઇ બીયા ગરમાં, કોઇ રેસામાં અને કોણ કઠેણુ છાલમાં રહેલાં 
છે. વટાળા, મગ, ચોળા, અડદ, વાલ, તુવર્‌ વળેરેનાં બીયા 
શીંગમાં હારબંધ રહેલાં છે. “નર બાજરીનાં ખીયાં ડુંડાર્મા રહેલાં 
છે. ધઉં ડાંગર અને જવનાં ખીયાં ઉંબીમાં; લીમડા, કસ, 
આકડા વીગેરેનાં ખીયાં વાળ જેવા તાંતષ્ણામાં રહેલાં હોય છે. 
દ્રાહ્વ, નારગી, લીંગ્રુ વગેરેમાં બોયાં રસમાં બંધાઇ ગએલાં હોય 
છે; બદામ અને નાળીએરશેોનાં બીયાં ન્નડા પડવાળાં છે; કેરીના 
ગાંટલા ઉપર્‌ નનડાં ને નીચે પાતળાં પડ છે, 

પ૦ કેટ્લાક મુલકમાં નવીજ ન્નતનાં ઝાડો ઉગે છે, તે બી ક્યાંથી 
આવતાં હશે ? 

ઉંટ કેટલાંક બીયાં વાયરાથી ઉડીને ખીજે સ્થળે પડે છે, કેટલાકને 
પશુ, પક્ષી લઇ જાય છે, કેટલાંકને 'માણુસ લઇ જને વાવે છે. 
કેટલાંક ખોર્યા પાણીતી છેળાથી તષ્યાઇને “નય છે, એવી રીતે 
નવીન ઝાડા ઉગે છે. 


પાઠે ૯ મો. પાંદડાં, તેની રચના અને કાર્ય, 
મ૦ પાંદડાં માણુસને શા કામના છે ? 


| [ઉ૦ પાંદાતી છાયા માણુસતે ધણીજ ઉપયોગી છે; લીલાં પાંદડાંતી 


નિ 


મા 


ક ધય ન્નેર્ધ માણુસનો આરઢર્મા ગસન્ત. થાય છે.. કરાઈ થાકેલે કરે 


મ 
5 
ક ** 


૨ 


અકળાયલે માણસ તેતી તીચે આવીને ખેસે તે તે પોતાને. 
સધળા સ'તાપ ભૂલી “નય છે. વળી પાંદડાં” વહેવારમાં પણુ બર્ણુ 
કામનાં છે. કાઈ પાંદડાં ખાવાના, ઓષધના કે એવા ખશ 
કામમાં વપરાય છે. એ સિવાય આપણે શ્વાસ વાટે ઝેરો હવા 
કાબાતીક એસિડ બહાર કાઢીએ છીએ, તે પાંદડાંતો ખોરાક છે 

તેને તે પોતાનામાં ખે'ચી લઇ તેના અ'શે પાડે છે. તેમાંથી 
'સાણુસને ખપનો એઓકિસજન છે ખડાર કાઢી નાંખે છે; અને 
ખાકીનો અ'શ કાર્ખન પાદડામાં રહે છે. 

મ ૦ પાંદડાં ઝાડતે કેટર્લા ઉપયે।ગી છે ? 


રત મૂળીઆ ભૉંયમાંથી જે પાષ્મ્રી ચૂઞે છે, તે પાંદડામાં આતી કા* 
બન ભેગુ મળે છે ને પાંદડાંમાંથી સૂર્યના પ્રકાશ વડે ઝાડને માટે 
નનેધતો ખોરાક તૈયાર કરે છે. એક ખોરાકને લીધે ઝાડ વધે છે, 
પાંદડાની સપાટી ઉપર પુષ્કળ ખારીક છીદ્રો હેય છે, તે વડે 
તેમાં ધણી ક્રિયાઓ ચાલે છે. 

મ્ર૦ ઝાડના માટે પાંદડાંતે શી શી ઉપમા આપી શકાય ? 

ઉ૦ પાંદડાંને ઝાડતું રસોડું કકીએ તેો'પણુ ચાલે. કારણુ કે પાંદડા 
ઝાડના માટે ખોરાક તૈયાર ફરે છે. વળી તે ખોરાક તેમાંજ 
પાચન થઇ ઝાડને પુદટિ આપે એવો ખને છે. માટે એને ઝાડનું 
જઠર કહીએ તોપણુ ચાલે, વળી પાંદડાં ફેફસાનું કામ પણુ કરે 
છે. કેમકે તેના વડે ઝાડ દમ લેછે ને મૂકે છે, આપણા શરીરમાં 
જેમ નસો છે અને તેમાં લોહી ફરે છે, તેમ પાંદડામાં ધણ નશે છે. 
તેમાં થઇને ઝાડમાંનો રસ પાંઠદાંતા દરેક ભાગમાં પહોંચે છે. 
પાંદડાની પાછલી બાજુ જીણા ષ્દ્દો છે તે વાટે તે તુકસાનકારેક 

_: નિરૂપયોગી પાણી વગેરે બહાર કાઢી નાંખે છે. આપણા શરીરમાં 


શઠ 


# નંસે છે, વેમ પૌંદડાંમાં પણુ નસો છે તેમાં થઇને .ઝાડમાંતા રસ 
પાંદડાંના દરેક ભાગમાં પશેંચે છે. 

પ્રન્‍ પીપળાનું પાંદર્ડુ કેવું હોય છે ? કે 

ઉંટ તેમાં વચ્ચે હૈઠે સૃધી એક નસ હોય છે. તેને ખીજ નાની નાસી 
વળગેલી હોય છે ને તેમાંથી બીજ ધણી નસે! વળગેલી હેય છે. 
નસોની વગ્ચે કુમળા ભ્રાગો હોય છે તેમ આખુ પાંદડું નસોથી' 
ગુચાએલું હોય છે. ક્રુમળું પાંદડુ કોહ જાય છે ત્યારે ગુ થાએલી 
નસે[નું ઝુંથણુ જેમ હોય છે તેમનું તેમ રહે છે. ગે નસો 
વાટે પાંદડાંમાં રસ ફરતો રહે છે. 

પ૦ એર'ડા અને દુધીનાં પાંદડાં કેવાં હોય છે ? 

ઉત એમને થડમાંથી નીકળતી નસો હોતી નથી પણુ આપણા હાથનાં 
આગર્ળાની પેરે પાંચ સાત નસો ડેંઠથી નીકળીને પાંદયાંપ૨ જુદી 
જુદી તરક જાય છે. એમાંથી ખીજ નાની નસો! નીકળે છે. એ 
ત્રમાણે તે પાંદડાંતું ગ'ુથણુ હોય છે 

પ૦ કેળતું પાંદડુ કેવું હોય છે ? 

ઉ૦ એમાં વચ્ચે મોટી ને નડી નસ હોય છે, તે પાંદડાના ચડ 
કેવી જણાય છે. તેમાંથી ખીજ નાની નાતી નસો! તીકળેલી હોય 
છે, એતી ખધી નસે! સીધી હેય છે. કેળની પેઠે ધાસનાં પાંદ- 
ડમાં એક નંસ પાંડદાંતી વચ્ચે અને તેતી ખને બાજુએ ' ખીજ 
નસે! ધણું ખરં ડૉટામાંથી અણી સુધી એટ બીજને સરખે અ'તરે 
આવેલી જણાશે. એવાં પાંદડાં કાડીએ તો સીધાં ફાટે છે. વઠ 

જ પીપળાનું એટલે નસોના ગુ'યણુવાળુ' પાંદડું એમસીધું ફાટવું નથી, 


૫૦ નાગરવેલનુ' પાન કેવુ' હોય છે ? 


મ ઉછ શેલો પાનની દા ઉતારીએ છીએ, ત્યારે નસો અ પાતળી 


ન 


' ચામડી જેવું આવે છે. આપણી ચામડીની પેઠે એ એક પાતળુ 
પડ છે, એ પડ તીચે નાની કોથળોઓમાં ઝીગુાં કણું હોય છે, 
તે સૂર્યના પ્રકાશથી લીલા થાય છે, તેથી પાન પણુ લીલું થાય 
છે, સૂર્યનો પ્રકાશ મળતો ના હોય એવાં પાંદડાં હોય છે; ને 
તેતીજ આ પાનની નીચલી કરતાં ઉપલી બાજુ વધારે લીલી 
હેય છે, અતે સૂર્યના પ્રકાશ તરફ વળેલી હેય છે. 


પાઠ ૧૦ મો. ચા અને કાફો, 

પ૦ ચા એ રે! પદાર્થ હશે ? 

ઉડ ચા એક નનતની વનસ્પતિતાં પાંદડાં છે, ને શ્રરીરમાં જમૃતિ 
લાવનાર છે. 

પ૦ એના છેડતું વર્ણુન કરો ? 

ઉન એને ડુંગરાળ જમીનમાં વાવે છે, પાણી પોચી જમીત એને 
માફક આવતી નથી. એનાં પાંદદાં લાંબાં સાંકડાં અંતે ચુલાખનાં 
પાંદડાંતી માફક કાંગરાવાળાં હેય છે. છેડ ત્રણુ વરસતે! યાય છે 
ત્યારે તેનાં પાંદડાં ચૂ'ી લે છે. વરસમાં ત્રણુ વાર પાંદડાં ચૂંટી 
લે છે, ચૂટેલાં પાંદડાંને છાછર ટોપલીમાં સુકવે છે. પછી તાવઢામાં 
દેવતાના તાપે તપાવે છે, ત્યારે તે વળો ન નય માટે હલાવ્યા 
કરે છે, તેથી તે કાળા પડી નનય છે. સુકવતી વખતે તેને મ- 
સળે છે તેથી વી'ટાઇ નનય છે. એટલે પાંદડાં વળેલાં તે ચોળા-” 

 શેલાં લાગે છે. 

૦ ચાના છોડ કયાં થાય છે ? 

ઉડ ચાન દેશમાં ઘણા પાકે છે. હાલમાં હિ'દુસ્તાતમાં ધણા થામ છે. 

પ્ર૦ પીવા માટે ચા તૈયાર કરવાતી રીત ફહ છે? ” ન 

૦. કાં ક જક લ ચા નાંખી તેમાં શ સી. 


શહ 


શોડીવાર્‌ ઢાંકી રાખવુ' તેમાંથી પ્યાલા ભરીને નેઇએ તેટલી 
"ખાંડ નાંખી દૂધ રેડવું એટલે તે તેયાર થઇ. 

પ૦ કાષ્દી શેની બને છે ? અને તે શી રીતે તૈયાર કરે છે ? 

ઉત એ એક જતના છેડનાં દળ અથવા બીજ છે. એ અરબસ્તાનમાં 
ધણી થાય છે. હાલર્મા હિંદુસ્તાનમાં પણુ થાય છે. તેને ધોર્ળા 
સુગધીદાર કુલ આવે છે, તે ફૂલોમાંથી કૂળ પાકે છે. ત્યારે ખેડુત 
છેડવા નીચે લુગડાં પાયરી છે!ડવાને ખૂખ હલાવે છે, તેથી પાકા 
કળા ખરી પડે છે. વે ખધાં ભેગાં કરી સુકવે છે. સુકાયા પછી 
તેને પથરાવડે છડીને અથવા ચરખામાં પીલીને છોતરાં ઉખેડૅ 
છે પછી અદરતાં બીને સુકવીને ઘીમાં શૈકે છે, તેથી તેમાં 
સ્વાદ અને સોડમ આવે છે. તેને દળીને ભુકો કરે છે અને "ખપ 
પડે ત્યારે વપરાશમાં લે છે. 

પ્ર૦ પીવા માટે કાષ્ટ તૈયાર કરવાની રીત કહે ? 

ઉત વાસષુર્માં જોઇએ તેટલી કાફી અને પાંણી નાખી ખુભ ઉકા- 
ળવું. ઉકળે એટલે તેમાં જેષ્ટએ તેટલી ખાંડ અતે દૂધ રેડી 
ઉતારી નાંખવુ, એટલે પીવા જેવી થશે. 

ઉડ ચા અને કાફી પીવામાં કયા ગુણો છે ? 

પ૦ ચા કરતાં કાફી પાચન ક્રિયામાં સારી છે. તેમજ કોવત આ- 
પનારી છે. ખને પીનારને ન્નગૃત “ને તાજે બનાવે છે. ફાષ્ટી 
ઉધર એછી લાવનાર છે, ચા અને કાફી જો નિયમિત રીતે 
પીવે તો તે ગમે તેવા તાવને રેકી શકે છે. 

પાડ ૧૧ સે. રૂ અને કંપાસનો છેડ, 
“ 8૯ કપાસના છેડતું વણુન કરો? 
“ઉ૦ કપાસના છેડ ખેથી આઠ ફૂટ સુધી ઉંચા વધે છે. તેતે ધણી 
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ડાળીઓ, પાંખડીએ, અને પ્રુષ્કળ પાંદડાં હોય છે. એનાં પાંદડાં 
નાનાં એરડાના પાંદડાં જેવાં હોય છે. તેના ધણું કરીને પાંશ્વ ભાગ 
પડેલા હોય છે. તેને પીળાં દૂલ આવે છે. કેટલીક જાતના કપા- 
સને લાલ ફૂલ આવે છે. તેની અ'દર ત્રણુ પાંખડીવાળુ' તરજ અ_દ- 
રને પાસે હોય છે. તે નાનું પ્યાલા જેવુ' હોય છે. એના ફૂલને 
પાંચ પાંખડીએ ને તે દરેકમાં નીચે કાળી છાંટ હેય છે. એ 
પાંચે પાંખડીઓ જેમી મળવાથી આંખ જેવો દેખાય છે. તેમાં 
ઘણાં પુંકેસર્‌ હોવાથી તેના તાંતણા નેડાઈ જત્રાથી નીચે નળી 
જેવો આકાર બને છે, એ નળીમાં સ્રી કેસર હેય છે. તેમાં બી 
ખ્‌'ધાય છે તેતે કપાસીઓઆ કહે છે. કપાસીઆપર ધોળા તાર 
વળગેન્ના હોય છે. તે ર્‌ છે. કપાસીઆ ને ર્‌ મળોને કપાસ ખને છે. 

૦ કપાસનુ* વાવેતર કયારે અને ક્રેવો જમોનમાં યાય છે ? 

ઉત જુન મહીનામાં મૃગશર નક્ષત્ર બેસે છે, ત્યારે એતું વાવેતર 
કેરે છે. એને કાળી જમીન વધારે માફક આવે છે. એત્રી જ- 
મીનમે કપાસની જમીત ઝરે છે. 

પ્રક કપાસના જડનાં ફાટે છે તે વખતનું કપાસના ખેતરતું વગુન કરે. 

ઉત ફૂલમાં જીડવાં ખ'ધાય છે. એ જીડવામાં ત્રણુ ચાર પ્રાટ હેય 
છે. 9ડતવાં ફાટે છે, ત્યારે 'તેના સાંધા આગળથો ઉઘડે છે, ને 
તેમાંથી કપાસ નીકળે છે. એ જ'ડવાંને કાર્લા કહે છે. જ્યારે કાલાં 
ફાટે છે, ત્યારે ખેતરો ધોળાં દેખાય છે, એ વખતે કપાસ વીધુ- 
વાનું કામ શ્ર થાય છે. તે કેઢલાક મહિતા સાલે છે, ડપાસ- 
વીણુવાનુ કાસ સવારમાં કરે છે, કાર્ણુકે સવારમાં ઝાકળ હોવા 
થી પાંદડી ભાગી રૂને ચોટતી નથી તેતું રૂ. ચોકખુ' નીકળે છ. 

 ગ્ર૦ કપાસમાંથી ર્‌ ક્ષ રીતે જુ પાડે છે?. ' 
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લાકડાના ચરખા ખનાવેલ્ા હે!દય છે તેનાધી તથા કપાસ લે।ઢ- 
વાનાં જનમાં ચરખા વડે કાપાસમાંથી કપાસીખ।ા અતે રને જુદાં 
પાડે છે. ઘણું કરીને કપાસમાંથી એક ભાગનું રૂ અને ખે ભાગના 
કપાસીઆ તીકળે છે. 


ઉત કાનમી, મઠીઓ, અથત્રા વાગડીએ, તળપદો અને અમેરિકન. 
તેમાં કાનમી કપાસ અને અમેરિકન ઉંચી 4નતના છે. કારણકે 
તેનું રૂ લાંબા તારવાળુ', સુંવાળું અને ચીકણું છે, તેથી તેતી 
કિ'મત વધારે ખેસે છે. 
પ૦ કપાસની નાપજ કયા કયા દેશોમાં થાય છે ? 
ઉઠ હિ'દુસ્તાન, ચીન, અમેરિકા, અને મિસર દેશમાં વધારે થાય છે, 
છે, તેમાં હિ*દ્સ્તાનમાં સુખ્યત્વે ગુજરાત, કર્ણાટક, ખાનદેશ, 
વરાડ અને સપ્યપ્રાંતોમાં કપાસ વધારે થાય છે. 
પૃ્ર૦ રૂના શે! ઉપષોગ છે ? 
ઉ૦ આપણને જેમ ખોાસકતી જરૂર છે, તેમ લુગડાંતી પણુ ખાસ 
જરૂર છે. ધનવાન હોય કે નિર્ધન હોય, દરેકને ખોરાક ને 
લુગડાં વિના ચાલે નહિ. ધનવાન હોય તે ઉચો ખોરાક ખાય 
ને ઉમદા વસ્ત્ર પહેરે, ને નિર્ધનને “દુ પાતળુ' અતે લુખુ 
પાખુ ખાવાનું મળે. પરતુ જેવા વેવા ખોરાકતી અને પહેરવાને 
લુમડાંતો જરૂર છે, તે લુમડાં રૂતાં બને છે. સુવાને માટે ગેર 
પણુ રૂનાંજ થાય છે. બેસવા ઉઠવાનાં પાથરણાં, પાણી કાઢવાનો 
દોરી, દોરડું, ખાટલા ભરવાની પાટીઓ વગેરે રૂનાં થાય છે. 
રેતે પીજતે તેતી પુ'ગ્રીઓ વણુ!ાય છે. તે પછી કાંતીતે સુતર 
' તૈયાર કરે છે. તેનાં જેવાં જઇએ તેવાં લુમડાં વણાય છે. 
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પાડ ૧૨ મો. માછલી. 


પ્રદ માછલીના શરીરનું વર્ણન કરો, 

રત એના શરીરને ધાટ મહવા જેવો છે, વચ્ચેથી નડુ' અને બેઉ 
છેડે ધીમે ધીમે પાતળુ થતું નનય છે. એના શરીર ઉપર વાળ 
૧ નડી ચામડી હોતી નથી, પણુ કરોડ ઉપર્‌ ભીં'ગડાં હોય 
છે. એનું શરીર્‌ લીસું હોય છે, તેથી તરતી વખતે સહેલાઇથી 
ખસી શકે છે. એની આંખા ઘણી ચળકતી છે તથા ખહુ ઝીણા 
ને તીણા દાંત છે. તે વડે તે નાનાં માંહલાં ને કીડા ખાધ શકે 
છે. એના બરડાની કરોડ ખહુ નરમ અને વળે એવી છે, તેથી 
મરજમાં આવે તેમ પોતાડું સરીર વાળી શકે છે. એ પેટે ચાલ- 
નારાં પ્રાણી છે, એને પગ હેતા નથી. તે ઈડાં મૂકે છે. 

પ૦ માછલીનું રહેદાણુ કયાં હશે ? 


ઉ૦ તે પાણીમાંજ રહે છે. પાણી સિવાય તે એક ઘડી પણુ જીવી 
શકે નહિ, વળી એક સમુદ્રની માહ્લી ખીન્ન સમુદ્રમાં જવી 
શકતી નથી. તેમજ મીક્ષ પાણીમાં રહેનાર માછલી ખારા પા- 
ણીમાં અને ખારા પાણીની મીઠા પાણીમાં રહી શકતી નથી. 
પ૦ પાણીની અ'દર માછલી શી રીતે શ્વાસ લઇ શકે છે ? 


“ટ માછલીને શ્વાસ લેવાની કોથળોએ હોય છે. બને તરફ પડદા 
જેવી ઝાલર હેય છે, તેની નીચે નળ જેવી રાતી કોથળીઓ 
હોય છે તે વડે પાણીર્માથી એ શ્વાસ લે છે, માહલી પાણીમાં 
તરે છે ત્યારે તેના મોંમાં પાણી લે છે, એ પાણી કોથળીઓ 
આગળ નય છે, એટલે કોથળીઓ તેમાં મળી ગંયેલી હવા કાઢી 
લેછે છે અતે નકામું પાણી ઝ ઝાલર્‌ વાટે બહાર કાઢી નાખે. જ.. 
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પ્ર૦ પાણીમાં છેક યોડી હવા હોય છે, તેટલાથી તેનું જીવન શી 

રીતે નભે છે ? 

ઉ૦ એને બહ હવાને ખપ નથી, આપણા શરીરની ગરમી નીભા- 
વવાને ધણી હવાની જરર હોય છે, પણુ માહધીતું લોહી ઠ'ડુ 
હોવાથી એતું શરીર પણુ &'ડુ રહે છે, તેથી એને ધણી હવા 
નેઇતી નથી. 

પ૦ માછલી પાણીમાં શી રીતે તરી શ્રક્રે છે ? 

ઉંટ એતે તરવાનું સહેલું પડે તેટલા માટેજ એના "શરીરનો લાટ 
મહવાના જેવો કરેલો છે, મહવાર્માં જેમ હલેસાં તે સુકાન 
હોય છે, તેમ માછલીની છાતીએ ખે, પેટ આગળ ખે, અને 
પાંચમું પીઠે છે, તે હલેસાં જેવુંજ છે, અને એની પુંછડી તે 
એતું સુકાન સમજવું. 

પ્રક માછલીનો શે! ઉપય્‌।ગ જી ? 

ઉત કેટલાક લોકો માઠ્લીતો આહાર કરે છે. દરીઆકાંઠાના કેટ- 
લાક તેનો વધારે આઢાર કરે છે, ને માહયીનો જબરો વેપાર 
ચલાવે છે, માછલીનું તેલ કાઢવામાં આવે છે, તે દવાના ઉપ- 
યોગમાં આવે છે. વળી પાણીમાંનાં નાર્નાં જીવડાં તથા મેલ 
ખાઇને પાણીને સ્ત્રચ્છ કરે છે. 

પાઠ ૨૧૩ મે।. સાપ. 

પ્ર સાપતા શરીરતું વર્યુન કરે ? 

ઉલ સાપ એ પેટે ચાલનાર પ્રાણી છે, એતે પગ હેતના નથી. તેમ 

આતા તે ધણીજ ઝડપથી ચાલે છે; તેનું કારણ એ કે તેને કરાડમાં 

ધણાં છુર્ટા છુટા હાડકાં હેય છે; ને તેતી પાંસળીઓ પેટપર્‌તી 

. ચાસડીતે વળગેલી હોય છે. તેના ઉપર ભીગડાં હોય છે, તે * 
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ભી'ગડાં વડે ભોાંયને વળગી રહે છે. તે પાંસશીપરના મજબુત 
લોચા સંકોચી: તથા પહોળા કરી ઝડપથી શરીરને આગળ 
ખેચી નય છે. ધણા સાંધા હોવાધી તે મરજી સૃજમ વળી 
વી'ટાઈ શકે છે. તેના ઉપર જે ભી'ગડાંવાળી ચામડી છેય છે, 
તે તેતે તવી ચામડી આવે છે, ત્યારે ઉતારી નાંખે છે. એને 
સાપતી કાંચળી કહે છે. કેટલાક નામ-સાપને માથે' ડ્રેગુ હોય 
છે, તે સુંદર્‌ લાગે છે. 


પ્રુફ સાપના કેટલા વર્ગ છે ને કયા કયા ? 


ઉ૦ 


ખે વર્ગ છે. ૧ ઝેરી અને ૨ કેર્‌ વગરના. ઝેરી સાપતું માથુ” 
પહેળું હોય છે. તેના ઝડખામાં ઝેરતી કોથળો હોય છે, 
તેમાંથી એક નળો પોલા દાંતમાં ઉતરે છે, તે અણી સુધી 
પહોંચે છે. એ દાંત માંમાં તાળવા તરફ વળલે! હોય છે. તાગ 
કરડે ત્યારે એ દાંત સાંધો ચઈ જય છે, અને જડખાં ખીડાય 
ત્યારે કેર તીચોવાઇને ડ“ખમાં પડે છે. 


પ૦ સાપતુ ઝેર ઉતારવાના શ્રા ઉપાય છે ? 
ઉત ડ'એને ઉપલે પાસે દોરી તાણી બાંધવી. પછી ડ'ખને ચીરીને 


એઇ 
ઉત 


નીચેથી પાટો બાંધવો. એ ઉત્તમ ઉપાય છે. પછી ખ્લિચી'ગ 
પાઉડર ક કોંડીની દવા મળે તો ચોપડવી. હાલમાં આપણુ 
દશના સરકારી દત્રાખાનામાં નાગના ઝેરતી દવા મળે છે તેતે 
પણુ વાપરવી, 

ઝેર વગરના સાપનું વર્ણુન ઝરા, 

ક્ે૨ વગરના અને ઝેરી સાપોનો ધાટ તો સરખો છાય છે, 


તેમને પેલા કાણાવાળોા કેરી દાંત હોતો નથી, એમાંતા કેટલાક . 


ખુ જાડા અને લાંમા હેય છે. દક્ષિણુ હિદુસ્તાનમાં મોટા અજ ' 
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ગરો થાય છે, તે કેરી નથી. પણુ તે ધેડું કે બકર આખુ 
ગળી નનય છે. તે બહુ જબર્‌ા હોય છે; તેથી માણુસ કે ગાયને 
શરીરે વીટઢાઇ વળે, તે! તેને દાબીને ૩ચરધાણુ કરી નાંખે છે. 
આ સિવાય સાપતી ખીજ કયી નતો છે ? 

ચીતલ અને કોઠ એ ભયકર ઝેરી સાપ છે. તેમાં ચીતલ 
લીલા કાળા રગની હોય છે, તે કરડે, કે તેતી માણુમને લાળ 
અડે તો! તેનું શરીર ક્રેહી નનય છે, તે ઘણુ! ઉપાય કર્યા છતાં 
મટતું નથી. કોડ એ કાળા ભુરા રગતી હાથેક લાંબી હેય છે, 
તે પણુ કેરી છે. તેનું ઝેર ઉતરવું મુસ્કેલ છે. 

સાપને મળતાં ખીન્ન' કયાં પ્રાણી છે ? 

૪ીડા અને પાણીમાં માછલાં હોય છે, તે. પણુ પેટે ચાલ- 
નાર્શા છે* 

સાપ કયાં રહેતા હશે ? 

તે જમીનમાં દરમાં રહે છે. તે પોતે દ૨ ખોદતા નયી. પશુ 
ઉદદરો પોતાને રહેવા માટે દર ખોદે છે તે દરમાં સાપ રહે 
છે, એટલે ઉદરો નાશી જઇ બીજે ઠેકાણે દર ખાદી રહુ છે. 
એને માટે કહેવત છે કે-“ખોટ ઉ'દ૨ અને ભોગવે ભોરી'ગ.” 


પાઠ ૧૪ સો. રેડકું. 


દેડકાનું રહેદાણુ ઝ્યાં હશે ? 

તે પાષયીમાં અને જમોનમાં રહે છે. જમીત પર્‌ રહેતારા તાપતા 
વખતમાં ઝાડનાં પાંદડામાં, છોડ તીચે, અયતા ભીવી જગ્યા બ્ર 
રાઈ રહે છે. પાણીમાં રહેનારા તળાવ ઝુવા અને કાદવવાળો જ- 


ગ્યામાં રહે છે. કાદવ સુકાઇ “1 ત્યારે જમીવની માંહે રહે છે. 


મઢ 


૩૬ 


શિઆળામાં ટાઢ અને ઉનાળાર્માં તાપને લીધે દેડકાં નનેવામ! . 
આવતાં તથી, પણુ ચોમાસામાં તો ધણાંજ હોય છે, 
દેડકાંતી (િ'દગીનાં રૂપાંતર કહે. 


ઉડ પત'ગીઆંતી પેટે દેડકાની જિદગીતાં રૂપાંતર થાય છે. તેતી 
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જિ'દગીતી ત્રણુ અવસ્થા છે. (૧) ઇંડાં, (૨) માછલીની પેઠે 
પૂ૭્ડીવાળી સ્થિતિ, (૩) દેૅડ કુ. 

દેડકાની ઉત્પાત્ત શી રીતે થાય છે ? 

ગરમ ગડતુમાં દેડડ પાષોને તળીએ કાળા રગના ચળકતા ને 
પારદર્શક ઇંડાં મૂકે છે. તે પારષ્ીતી ઉપર્‌ તરતાં રહે છે. તેતે 
એની માદા સેવવા બેસતી નથી. તેનુ' લોહી ઠંડુ હોવાથી 
સયના તાપથી સેવાય છે; તે આઠ દિવસમાં તો ઇંડામાંથી 
માહ્લીના ઘઃટનુ' બચ્ચું નીકળે છે. તેને શ્વાસ લેવાને ઝાલર 
ને લાંબી પુંછડી હેય છે. આ વેળા તે ભાજયાલે! ખાય છે. 
ચાર છ અઠવાડીઆમાં પાઠલા પગ આવે છે, અને પૂ'૭ડી 
મુદ્લ રહેતી નથી. આ વેળા આંખ ને ડ્રેક્સાં ખને છે, અને 
આગલા પગ ચામડીમાંથી બહાર નીકળે છે. તે પૂર્ણ એટલે 
દેડકા થઈ રહે છે, દેડકુ બન્યા પછી સાપ જેમ કાંચળી ઉન 
તારે છે, તેમ તે પણુ ચામડી ઉતારે છે, અને પોતાના પ'૦ન 
વડે ચામડી ચીરીને ફાડી નાંખી તેનો દરેક કકડો ગળી જય છે. 
રેડકાના શરીરનું વણન કરે ? 

તેનુ માથુ' શરીરના પ્રમાણુમાં ધણું મોડું, પહેળું' અને ત્રિકા- 
ણાકાર છે. તેતે ડોક નથી, આંખા મોટી અને બહુ ચ ચળ 
છે. તેતી આજુભાજુ પીળા રગની કોર છે; આંખનું રક્ષણુ 


કરવાતે પોપચાં છે, તેના મોઢાના ઉપરનાં જડબામાં ઝીણા * 
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અણીવાળા દાંત છે, પણુ નીચેના જડબામાં દાંત નથી. આ 
દાંતથી માખી કે બીશ્ન એવા જ'તુએ ગળી શકે છે, એની 
જીભનું મૂળી આગલા ભાગમાં અને ટેરવું ગળા તરફ છે, તેથી 
તે પોતાની જીભને પાછી વાળીને માંઢાથી ધણેું છેટે બહાર 
ક્રાટી શકે છે, જીભપર્‌ ચારે બાજુ ચીકાશવાળા પદાર્થ લાગેન 
લો હોય છે. તેનુ' પેટ ચપટું, પહોળ અને ખેડોળ છે. તેને 
પાંસણીએ હોતી નથી, પણુ કરોડની બન્ને ખાજા થેડાં થોડાં 
હાડકાં છે. તેતુ પેટ જમીનને અડકતું રહે છે, તેયી તે પેરે 
ચાર ચાર અને પાછલ્ઞા પગે પાંચ પાંચ આંગળ છે, પણુ 
પાછલા પગની આંગળીઓ પાતળા પડ જેવી સધાએલી હોય 
છે, તેથી તેને તરતાં ફાવે છે અને થેકડે મારી ચાલે છે. તે 
પોતાના શરીરથી ૩૦-7૦ ગણું ફૂટી શકે “, તેતી ચામડી 
ચીકાશવાળોૉ હોવાથી પાણીમાં રહી શકે છે. તેની ચામડીપર 
વાળ કે ભીગર્ડા હોતાં નથી પણુ તપખીરીઆ અતે ઝાંખા 
રંગનાં હલકાં હોય છે, તેધી ભીંગડાં જેગું લાગે છે. ચામડી 
ધણું કરીને લીલા ભુરા રંગની હે!મ છે, અને નીચેતો ભાગ 
પીળા હોય છે. 

દડકાંના રંગ શી રીતે બદલાય છે ? 

તેતી ચામડી લીસી અને ચળકતી હોવાથી ન્યારે લીલા ધામમાં * 
હેય ત્યારે લીલો, પાણીમાં હોય ત્યારે આસમાની અને જ- 
મીનમાં હોય ત્યારે માટી જેવો જણાય છે, અને એ પ્રમાણે 
રગ ખદલવાતું કાર્ણુ ખીન પ્રાણીથી રહ્વણુ થવા માંટે 
જણાય છે. 

દેડકાં શું ખાતાં હરો ? 

તે પ્રથમ સ્થિર થઇને બેસી રહે છે, જેવા શિકાર તેતી લાંબી 
જ પહોંચી વળે એટલે છેટે આવ્યો કે તરતજ ધર્મી ઝડપથો 


, જીક બહાર કાઢી શિકારને પકડી મૉ્માં લઈ ગળી જાય છે, તે 
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જવતાં ઝીણાં જિવડાં ગોકળગાય, માખીઓ અને કીડા ખાય . 


છે. નાર્ના દેડર્કા પાણીની શેવાળ અને છોડની કુમળી ટીસીઓ 
પણુ ખાય છે. 


દેડકાં શ્વાસ શી રીતે. લે છે ? 


તે નસકોરાં અતે માં વાટે શ્વાસ લે છે. હવાના ધુ'ટડા નસકોરાં 
વાટે પાણીની પેઠે ઉતારે છે, પણુ થાકી જવાથી વધારે હુવા 
લેવાતી નથી, તેથી એની ડાષમાંવાળી અને ભીતી ચામડી શ્રાસ 
લેવાને કામ આવે છે, આ રીતે થોડી હવા તેના લોહીને 
ગરમ કરવાને પુરતી ન હોવાથી તેનુ લોહી ઠંડુ રહે છે. 
રડકા શ્ઞા ઉપયોગનાં છે ? 
તે પાણીની માંહેનો મેલ તથા ઝીણાં જીવડાં ખાણ જઇ પાણી 
ચોકખુ” કરે છે, વળી સાપ વગેરે તેનો ભક્ષ છે. 

પાઠ ૧૫ મો. તીડ, 
તીડના શરીરનુ' વર્ણન કરે ? 
એ કીડાના વર્ગનું પ્રાણો છે, તે ધણું કરીને તીતીધોડાને મળતું 
છે, ક|ંડાની પેઠે તેને ખે શીંગડાં, છ પગ અને ચાર પાંખે! છે. 
તેના પાછલા પગ લાંબા, “ડા અને જ્ેરાવર હોય છે. અને 
તેના પર્‌ કેર્વતના દાંતા જેવી કાંગરી હેય છે. તેની આમલી 
પાંખો ક્રાગળતાં પ“ખાની પેઠે બિડાય છે. તીડતનું મોં મોડુ 
અને જખરૂં હેય છે. 
તીડની ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 
જ્યારે આપણા દેશમાં વરસાદ બ'ધ થવાનો થાય છે, ત્યારે તોડ. ' 
રેતી કે ગોરાડુ જમીનમાં ઇડાં મડે છે, માદાના ચરીરને છ્ઠેડે 


શીંગડાં જેવી કઠણુ અણી હોય છે. તે વડે તે જમીનર્મા એકાદ- ર 
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તસુ ઉંડું દર પાડે છે. તેમાં ઈંડાં મેલાં પીળા રંગર્તાં અને 
આકારે લગે? પણુ બાજુએયી જરા વધારે પહેળાં હેય 
છે. માદા દરેક દરમાં શુમારે ૫૦ ચી ૭૫ ઈંડાં મકે છે, તે 
ઈંડાં ઉપર્‌ માદા ઇમુ જેજે પદાર્થ પાથરી દે છે, તેથી તેએ! 
એક બી”્નને વળમી ન્ય છે. ત્તયારે તે સુકાય છે ત્યારે દરતુ' 
માં બિડાય છે. ઇડાં ત્રણુ અઠવાડીઆં સુધી જ્નોંયમાં રહે છે. 
પછી ૬રેકમાંથી લીલા ર'ગતે! કીડા નીકળે છે. તે રરીરપરની 
લીલી ચામડી કાઢી નાંખી ખરપડીની પેડે કઠૈક્વા માંડે છે, ને 
કુમળી ટીશીએઓ અને પાલો ખાઈ ઉગતા પાકને નકસાન કરે 
છે. એ છાડા પોતાની ચામડી વારેવારે ઉતારી નાંખે છે. પછી 
ઝીગ્‌ી પાંખો આવે છે. છેલ્લીવારતી ચામડી કાઢો નાંખી પછી 
તે રાતા તપખીરીઓઆ રંગનું તીડ ખને છે. 

તીડેના ખોરોક ચું હશે? 

તીડ બહુ પ્યાઉધરાં હોય છે. જે ક લીલોતરી મળે તેતે ખા- 
ને સાફ કરી મૃકે છે, કપાસ, ગળી, તલ, જુવાર, બાજરી, 
ઘઉ, કઠોળ અને બીજી બધી જતના દાણા તેમજ ઝાડની 
તાજી ટીશીએ અને ધાસ ખાય છે. 

તીડની વસ્તી કયાં અને કેટલી હરો ? 

આપણા દેશર્મા રજપુતસ્થાન અને સલ્ંદ્રિ પર્વતર્માં ધણું કરોને 
તીડનુ' રહેદાણુ છે તે ધણું કરીને ભોંયમાંજ રહે છે, તે જ્યારે 
ખહાર્‌ નીકળે છે ત્યારે તેનાં ટોળેરાળાં ખોરાકની શોધમાં ઉડતાં 
દખાય છે. એ રોળાં કોઇવાર તો એટલા ખીચોખીચ અને 
ગાઉના ગાઉ સુધી લાંબાં પહોળાં હોય છે, કે સુ્યને પણુ વાદ- 


ઊની પેઠે હાંકી દે છે, તે જે ઝાડ ઉપર ખેસે છે તેતો ધાણુ 


બહ 
8૦ 


મલ 
ઉ૦ 


૪૦ 


વાળી દે છે. તેવાં ઝાડ ફરીને (ળવાની આશ્ચા રહેતી નથી. તે , 
મનોહર વાડીઓને પણુ વેરાન બનાવી દે છે, પાકને લણુતાં 
પહેલાં જને તીડતાં ટોળાં આવી પહોંચ્યાં, તો ત્યાંની વસ્તીને 
દુકાળ અને ભૂખવરે ચોટે છે, આવી રીતે તે અગણિત નુક* 
સાન કરે છે. 
તીડથી થતું નુક્સાન અટકાવવાના શા ઉપાય છે ? 
તીડનાં ઇંડાં ખોળી કાઢીને તેના નાશ કરવો, તેમ કરવાથી 
લાખો તીડ પેદા થર્તા ટકશે, ગતે કરોડે! ખાંડી ધાન્ય નાશ 
પામતું બચશે; જો એમ ન ખને તો બચ્ચાંને પાંખા આવતા 
પહેલાં તેમને ઝાડનાં ડાંખળાં શ્યને સાવરણીઓ વડે ઝુડી ઝુડીને 
પુર્રા કરવાં પછી તેનાં ખોખાં ખાઇઓમાં નાંખી ઉપર્‌ માટી 
પુરવી. તીડ ઉડતાં થયા પછી તેમનો નાશ કરવો એ કઠડેણુ 
છે, આમ ને ધુમાડો કરવાથી તમતે મરાશે તો નહિ પણુ 
અટકાવી શકાશે. 

પાઠ ૧૬ મો. મચ્છર. 
મચ્છરના રારીરની રચનાનું વ્સુન કરે, 
મચ્છર કીડીના વર્ગનું પ્રાણી છે. માથું' છાતી અને જઠર્‌ એવા 
ત્રણુ ભાગ પડે છે. એને છાતી આગળ ૪ પગ હોય છે. તે 
માખીની નનતના છે, તેથી તેને ખે પાંખો હેય છે. સદ્મદર્શ ક 
યત્રવડે મચ્છર્તુ' શરીર તપાસીએ, તો. તેતા માથાને! ભ્રાગ 
હિવિધ પાસાદાર આંખોાથો ઢકાએલે હોય છે. તેતે તીણી અભી 
વાળી ને પોલી સુંઢ હેય છે, તે સોય જેવી દેખાય છે. મચ્છરને 
ખે શીંગડાં હોય છે, નરતાં શીગડાને ખે ફાંટા હેય છે; તેવા 
માદાને હેતા નથી, માદા સ્થિર પાણી ઉપર ઇંડાં મૂકે છે, ને 


'પૂછી મરી જય છે, એ ઈંડામાંથી ઈયળ જેત્રા જતુ નોકળે છે 


. તૈ થોડીવાર ઉંબ્રમાં પડે છે અને પછી મચ્છર બતી ન્ય છે” ._ 


૪૧ 


પ્રઢ મચ્છર કયી કયી નનતનાં થાય છે ? 

ઉ૦ મચ્છર ઘણી જતના છે, પણ્‌ મુખ્ય ખે વર્ગ પાડી શકાય છે. 
[૧] ઝેરી, તે (૨) સાધારણ. ઝેરી જાતના ડખેથી તાવ લાગુ 
પડૅ છે. સાધારશણુ મચ્છરો મોટા હોય છે, તે ભી'તે ખેસે છે ત્યારે 
ખુ'ધા દૈખાય છે. ઝેરી મચ્છર ભી'તમાં ઢળકતાં ખેસે છે, તેની 
પાંખે ત્રણુ ચાર તપખીરીઆ રગર્નાં ટપકાં હોય છે. સાધારણ 
મચ્હને રંગ ઝાળાશપર હેય છે, તેએ ગણુમણાટ કરે છે. 
કેરી મચ્છર ડખે તેતી ખબર પડતી નલી, પણુ સાધારણુ 
મચ્છરને ચટકો તો ચમચમે છે. 

%્ર૦ ઝેરી મસચ્હરો તાવ શી રીતે ફેલાવે છે? 

ઉ૦ કેરી મચ્છર તાવવાળા માણુસને કરડે, ત્યારે તાવના જતુ મ- 
ચ્હરના જઠરમાં લોહી ભેગા જ્ય છે, ત્યાં ઉછરીને તેએ સ'& 
પાછળ તાવની ગાંઢે હેય છે, તેમાં પેસે છે, ઝેરી મચ્છર 
ત'દુરસ્ત માણુસને ડ'ખે છે, ત્યારે તેતી લાળ અને તે તાવના 
જતુઓ માણુસના લોહીમાં પેસે છે, અને ફેલાય છે એટલે 
તેને તાવ આવવા માંડે છે. 

પ૦ મચ્છરો તાવવાળા માણુસના શરીરમાંથી તાવતા જતુ ન લઇ 
જાય તેને માટે શું કરવું ? 

ઉ૦ તાવવાળા માણુસના બિછાનાપર મચ્છર્દાતી બાંધી રાખવી, 

' ૦ મચ્છરના નાશ કરવાનો શે ઉપાય છ ? 

ઉ૦ મચ્છર બ'ધીઆર પાણીમાં ઇડાં સુક્રે છે, માટે આસપાસના 

ખાખોચીઆં પૂરી નાંખી ગ“દત્રાડ થવા દેવો નહિ. મચ્છરની લીખો 

શ્વાસ લેવાને પાણી પર તરી આવે છે, તેજ વખતે ખાબોચીખાં 

વગેરેમાં દ૨ દશ ચોરરસ છટે અધોળ કેરોસીન તેલ રેડવું; તેધી 


કરે 


ભીખા ઉપર આવી શકશે નહિ, અને અ'દર રહી રંધાઈ મરશે. 
આ કામમાં ડામર પણુ ઉપયોગી છે. ન્ન મચ્છર ઉછરી આવે' 
તો ડામર, ગધક, લોબાન અને લાકડાના ધુમાડામાંથી તેના 
નાશ થઇ શકરે. 
પાઠ ૧૭ સો. હાથી, 

"૦ હાથીના શરીરતું વણેન કરો ? 

ઉ૩ સધળાં પ્રાણીએ માં હાથી મોટાર્માં મોડું પ્રાણી છે. એવી ચામડી 
જાડી અને કાળા રગતી છે. તેના પર નાડા અને આછા વાળ 
છે. તેને નાકને બદલે સઢ છે. તે વડે તે શ્વાસ લે છે, ખાવાનો 
ખોરાક, પાણી વગેરે સુંહ વડે «૪ મમાં મૂકે છે. કોઇ પદાર્થ 
ઝાલવા હોય તો પણુ સહ વડેજ ઝાલે છે. ઝીણામાં ઝીઃચી વસ્તુ 
પણુ તેની સૂટનતા છેડે આંગળીતા ટૅરવા જેતું ટેરવુ' હેઃમ છે તેતા 
વડે પકડી શકે છે, એના મોં ગળથી સુદ ઉપર બે દાંત તીક- 
ળેલા હાય છે, તેને દ'તશળ કળે છે. એને થાંભલા જેવા ચાર 
પગ છે, સૃપડા જેવા ખે કાન છે, તેના શરીરતા પ્રમાણમાં 
તેની આંખો નાની છે, તેને એક પુટ છે તેનામાં અત્યત 
ખળ હોય છે ? 

મ૦ હાથીનો શો ઉપયોગ છે ? 

ઉત મોટા રાન્નએ શેભાને માટે હાથી પાળે છે. તેએ હાથી ઉપર 
અખાડરી મૂકીને તેમાં ખેસીને કોઈ કોઈવાર ફરવા તીકળે છે. તે 
ભારે ખોજ્ને ઉપાડવા અને તાણુવામાં વપરાય છે. લાંખી મુસા* 
ફૂરીમાં હાથીની સવારી ધણી ઉપયોગી છે, તે દહાડાના ૬૦-9૦ * 
માઇલ ચાલી શકે છે. પહેલાંના વખતમાં તે,પો. નહતી : ત્યારે 
 દુક્થનનું લશ્કર ચગદી નાંખવાના કામમાં હાથી વપરાતા હતા. એ * 
જનાવર ઘણું શાન્ત, કલ્રોગરૂં, સમજવાળુ' અને  માયાળ!' હોય છે. . : 


૪૩ 


પ્ર૦ હાથીતી વસ્તી કયા દેશોમાં છે ? 
ઉત લકા અથવા સિહલદ્દીપમાં તથા આફ્રિકાના જ ગલેોમાં હાથીના. 


વરતી વધારે છે. એ જગલી હાથીએને પકડી શકાતા નથી. 
માણુસોથી તેમતી પાહે જઇ શકાતું પણુ નથી, તેમને પકડવા 


માટે લાકડાને મે।ટા કોટ કરી હાથીના ટોળાં જ'ગલમાંથી હાંકી 
લાવી પુરે છે, ને તેમાં તેમને ધણા દહાડા ભૃખે મારે છે. તેથી 
નરમ પડે છે, ત્યારે પાળેલા હાથી જ્નેડે રાખી તેતે હેળવે છે. 

પ્ર હાથીને શે ખારક જધએ છીએ ? 

ઉત તે ઘાસ, રે।ટલા, અનાજ વગેરે સર્વ ખાય છે. 

પ્ર દતુરળ અને હાથીનાં હાડકાંના શો ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ દ'તુશળના ચુડા બનાવે છે, તે ધણા કિમતી ગણાય છે, તેને 
ગૃહસ્થ લોકોજ વાપરે છે. ગરીબોને તો હાડકાંતા ચુડા વાપરવા 
પડે છે. તે સિવાય ચપ્પુના હાથા, ધડીઆળના અછોડા, રકાંસન 
ઝીએ, લાકડીએ, રમકડાં, સુડીમા વગેરે અતેક તરેહની 
વરતુએ ખન છે. 
પાડ ૧૮ મો. પ્રાણી અને વનસ્પતિના રંગ. 

પ૦ પ્રણીએ, તેમનો રગ અને રહેડાણુની આસપાસના પદાર્થોના 
રગની વચ્ચે શો સબધ હોય છે? 

ઉત ઉત્તરના ખરફના મુલકમાં રી'દના વાળ સફેદ હોય છે. અરબ 
સ્તાત જેવા રેતાળ મુલકમાં ઉટનો ૨₹ગ રેતી જેવો પીળચટો 
ખદામી હેય છે, આડ્િકાના સિદ ભુખરા તપખીરિઆ રગના 
હોય છે. ઝાડીમાં રહેનારા વાધ સુકાં લીલાં ઝાંખરાં અને ભોથાંને 


લીધે તેના કાળા પીળા પટાવાળી ચામડી ઓળખવી મુશ્કેલ પડે 
છે, 'અ'ધારે ફરનારા ઉદર, કોળ અને વન વાગલાં મેલા ૨ ગનાં 


:  શેોમછે. છુઅડ પણુ રત્રે ઉડે છે, તેનાં પીછાં રગે ઝાંખાં હોય છે. 


૪ 


પ૦ પ્રાણીઓતો રગ અને તેતી આસપાસના પદાર્થોનો રગ મળત્રે 
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આવવાનું કારણુ શું £ 

તેનાં ખે કારણુ છે. વાધ જેવા પ્રાણીની બાબતમાં એ કે શિ 
કારને તેના આવ્યાની ખબર પડે નહિ, તેથી નજીકમાં અન 
“નણુપણે આવી જવાથી શિકાર તલપ મારા ઝડપી લે છે. 
બીજું ૨ગને લીધે પ્રાણી એળખાય નહિ એટલે દુમ્મત જઇ 
તેનાપર્‌ છાનોમાનો ફરાળ મારી શકે નહિ. નાનાં પ્રાણી ગને 
તેની આસપાસના પદાર્થોનો રગ મળતો આવવાનું કારગુ એજ 
છે. પોપટ ખળવાન પ્રાણી નથા માટે તેતે! રગ લીલે! જે. 
ગથી ઝાડ ઉપર્‌ તેને! માળા હોય છે; તેતાં પાંદડાંતી વચ્ચે- 
થી દુશ્મત ઝટ દેખી કે એળખી શકતો નથી, પાંદડાં પર 
૧છેનાર્શા જવડાં પણુ લીલાં હોય છે, તેતું કારૂણુ પણુ 
એજ છે. 


એકજ વર્ગનાં જગલી પ્રાણીખોના રંગમાં ફેર હોતો નથી, 
પણ પાળેલાંના રગર્માં ઘણ ફ્રેર હોય છે તેતું શું કારણુ ? 
જગલી પ્રાણીઓને ર'ગતો ખપ હોય છે તેથી તેએ તે બદ- 
લતાં નથી. પાળેલાં પ્રાણીઓને રગનો ખપ તથી માટે તેના 
રગ ખદલાય છે જેમકે બધાં વર્તો રગ લગભગ સરખો હોય 
જે, પણુ કુતરાંના_ રગ જુદો જુદો હોય છે. વગડાઉ હોર અને 
પાળેલાં ઢોરના, સિ'$ અને બિલાડીનો, રંગમાં ભેદ એજ 
કારણુથી છે. ર 

કેટલાંક પ્રાણીએનોા ૨ગ ભભકાદાર્‌ હૉવાનું શું કારણુ ? 
ભભકાદાર રગ તેમને શોભા આપે છે, અને તે વડે તે પારકું 
ચિત્ત લોભાવે છે. * 

૧ટલાંક જુલને રગ જભકાદાર હોય છે તેતું સું કારણુ ? 

ત પણુ શોભા આપે છે એટલુંજનહિ, પણુ પારકુ' ચિત્ત લો- 
ભાવે છે. જતુઓ ઝુલના શભકાદાર રંગથી લોભાઇને તે પ૨ 
જઇને ખેસે છે ને મધ ચૂસે છે, ત્યારે પુંકેસર્વાળા જુલમાંથી 
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સ્રી ક્રેસરવાળા ઝુલમાં પરાગ લઇ નય છે, ને તેથી બીજ 
તૈયાર થઇતે તેમાંથી નવા છોડો ઉત્પન્ન થાય એવાં ખનાવે 
છે. એ જતાં ફૂલતા રગનો હેતુ ખીને પકવવાતો અને તેમાંથી 
નવા છોડ ઉત્પન્ન થાય એવે બનાવવાનો પણુ હોય છે એમ 
લાગે છે, રગ સિવાય ફૂલોની સુગ ધી પણુ પારકું ચિત્ત લોભાવે 
છે. કેટલાંક કુલા રાત્રેજ ખીલે છે. તે અ'ધારે સહેલથીજ 
જણાઈ આવે માટે તેનો ૨ંગ ફીકો ધોળા હોય છે. ' 
કેટલાક ફળને રગ ચકચકિત હોવાનુ શું કારણુ ? 
ફળના તેજદાર્‌ ૨રગથી પક્ષીઓ ખે'ચાઇ તે તરફ જય છે. 
તેએ આ કૂળનોા ગર ખાય છે, અને બી અથવા ઠૅળીઆ 
જમીનપર્‌ પડવા દે છે. એ ખી જમીનમાં દટાય અને ત્યાં ઉગે, 
ત્યારે નવું ઝાડ યાય છે. એ પ્રમાણે રગતી મદદ વડે ફળા 
નવું ઝાડ ઉત્પન્ન કરવાનું પોતાનુ કાર્ય કરે છે. 

પાઠ ૧૯ સો. હૃદય અને લોહીનુ ફરવુ 
હદય કોને કહે છે ? 
શરીરના જૃદ્યા જુદા ભાગોમાં લોહી પહોંચાડવાને છાતીની 
ખખોલમાં લોહીની ટાંકી હોય છે તેને. તે માંસનુ' બનેહ્યું છે, 
ને અ'દરથી પેલું છે. 
હેદયનું વર્ણન કરે ? 
આપણા શરીરમાં છાતીની અ'દર૨ સહેજ ડાખે પાસે હદય આવેલું 
છે, તેમાં એક ડાળુ અને બીજું જમણું એમ બે ખાનાં છે. 
હદય માંસના લોચાતુ' ખનેલું છે; તેના આકાર શ'કુ જેવો છે: 
તે આમલી મેર ગાળ અને પાછલી મેર ચપડું છે. દરેક માણયુ- 


' સના હૃદયનું કદ લગભગ તેતી મુડી જેવડું છે. તેના ડાખા 


ખાનામાં સ્વચ્છ લોહી ભેગું' થાય છે તેમ ટોચેથી એક મોટો નળ 


ન * નીકળે છે, એ નળર્માથી નાની નળીએ। ફેલાએલી હોયછે. એ નાતી 
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નળોઓસમાંથી તેતાથી નાની, અને છેક નાતી વાળ જેવી તીક” 


ળેલી હોય છે. હદયના ડાબા ખાનામાંથી લોહી મોટા નળમાં 
વહે છે, અને ત્યાંથી આખા શરીરમાં તાની તળીઓ વાટે 'નય 
અ નળીઓમાં થઇને લોહી છે તેઓને ધોરી નસ કે નાડી 
કહે છે. 

શરીર્માંનું' બગડેલું લેહી શી રીતે સ્વચ્છ થાય છે ? 
આપષુ શરીરનો ધાતુ અથવા શક્તિ આપતારંં તતવ હમેશ્ઞાં 
ક્ષીણુ થાય છે, અને પાછું તાજું થાય છે. હ્લોણુ થએવ' તત્વ 
લોહીને બમાડે છે. એ બગડેલું લોહ ઝીગુ। વાળ જેવો નળી- 
આમાં થઇને બીજી નળીઓમાં જય છે. પછી એ નળીઓમાં 
ચઈ તે વધારૈ મોટી નળીઓમાં જય છે. આખરે અસ્વચ્છ 
લોહી મો ટા નળોામાં વહેતું વહેતું હદયના જમણા! ખાનામાં 
પેસે છે. અસ્વચ્છ લોહી લઇ જનારો નળીઓને શીરા કહે 
છે. અસ્વચ્છ લોહોનો ર'મ આસમાની હોય છે, તેવી શીરાખા 
પણુ આસમાનતો દેખાય છે. હદયના જમણા ખાતામાંથી એ 
ક્ષોહી ફેફ્સામાં જાય છે. ત્યાં આપણે શ્વાસ વાટે લોધેલો હવા 
તેને સ્વચ્છ કરે છે. તેમાંતા મલ આપણે શ્રામ પાછો કાઢી- 
એ છીએ તેની સાથે બહાર તીકળા *નય છે. 

લોહીના ફરવાને શેતી ઉપમા આપી શકાય ? 

જૅટમાળની, કેમકે રવચ્ક થઞએલુ લેોહો ફરીથી ફેફસામાંથી 
શીરાએ માં થઇને હદયના ડાબા ખાતામાં દાખલ યાય છે. 
ત્યાંધી તે પાછું ચરીર્માં ફ્ર્વા તીકળે છે, એમ 1નેરતર 
ફર્યા કરે છે. 

હદયને શાતી ઉપમા આપી શકાય ? 


૦ ખ'બાતી. કારણુ કે બબાતી પેઠે હદવનું ડાયું ખાનું' સ'કાચાઇ » 


લ્ોહોને ધોરી નસોમાં હડસેલે છે; તે સૈકાચાઇતે પાછું જશને છે. - 
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અને ફરી સ'કોચાય છે એમ ખંખાતી પે્કે નિરંતર ચાલ્યા 
કરવાથી લોહી આખા શરોર્‌માં ફરી વળે છે. 
આપણે છાતી પર્‌ હાય મૂરીએ છીએ અતે ધખકારા થાય 
છે તે થવાતું શું કારણુ ? 
હદય સ'કોચાય છે અને છુલે છે, તેથી ટંકારા થાય છે, અને 
તેતે લીધે ધબકારા થાય છે. ધોરી નસોમાં પગ્‌ તેત્રાજ ટકરા 
થાય છે. આપણાં કાંડા આગળ અને બીજે કેટલેક ઠેકાણે આન 
પણે નાડી નઇ શકીએ છીએ; ધોરી નસનો ધમકારો માલમ 
પડે છે. તદુરસ્ત માણુસતી નાડીના દર મિનિટે સુમારે ૭૦ 
થી ૮૦ સુધી ધબકારા થાય છે. નાનાં છોેકરાંમાં એષો વધારે 
થાય છે, અતે બાળકો! નાડીમાં દરમિનિટે ૧૨૫ સુધી ટકોરા 
ગણાય જે. દ 
લોહી શરીરમાં ફરે છે એવી શોધ કોણે કરી ? 
હારવી નામતા અ'ગ્રેજ ડૉકટરે ઇ. સ. ૧૬૨૮ માં શરીરમાં 
લેહી કેવી રીતે ફરે છે તેતી શોધ કરી હતી. 

પાડ ર૦ મો. જડર અને પાચનકિયા. 
પાચનક્રિયા એટલે શું ? 
જે ક્રિયાએ કરીને આપણું ખાધેલું બદલાઇતે લોહી થાય છે, 
તેને પાચનક્રિયા કણે છે. 
માણસને શા માટે ખોરાકતી જરૂર છે ? 
જેમ વરાળય-ત્રમાં કોલસા નાંખત્રા પડે છે તેમ માણુસને 
ખાચકની પણુ જરર છે. ય'્રમાં જેમ કોલસા ન હે!ય અને 
ચાલતું નથી, તેમ માણુસના જઠેરનું પણુ સમજનં. જે ખોરાક 
આપણે ખાઇગ છીએ, તે શરીરમાં છેક ધીમે ધીમે ખળે છે; 
એ કફ રણુથી તેમાં ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે તેયો શદીરમાં ગરન 


માવો રહે છે, તે ગરમીતે લીધેજ આપણે કામ કરીએ છીમે. - 


૪૮ 


મ૦ ખોરાકનો સખ્ય ઉપયોગ શે છે ? 

ઉ૦ ૧. શરીરમાં ગરમી પેદા કેરવાતે[; ૨. શરીરને! ઘસાસ સમા- 
ર્વનો; ૩. શરીરને પુછ્ઠિ આપવાતો, જેમ જેમ આપણે કામ 
કરીએ છીએ તેમ તેમ આપણું શરીર ઘસાય છે, તે ઘસારાથી 
શ્રાસ, પરસેવો, મૂત્ર વગેરે વારે કેટલાક પદાર્થો નીકળી ”ય 
છે. એ ધટ ખાપ પીને પુરી પાડવી જોઇએ. બાળકાતે ગે 
ધટ પુરી પાડવાને "ખાવું નનેઇએ એટલું બસ નથી, પણુ પુટ 
અને ન્નેરાવર થવાને વધારે ખાવું પડે છે. 

“૦ સાધારણુ રીતે ખે!રાકના વર્ગ કયા છે ? 

ઉત ૧, લોટ અથવા પેજવાળા એટલે લાહી જેવા અતે સાકરીઆ: 
એમાં ખાંડ, ગોળ, સાકર, ગુ'દ, કમળ, ચોખાનું સત્વ વગેરે 
પદ્યર્થા છે. 

૨. ચરખીવાળાં અથવા તેથી, એમાં ઘી, તેલ જેવા તેલી પદાર્થો 
ખાવાથી શરીરમાં ચરખીને! વધારો થઈ ગરમી પેદા થઇ 
સારી તાકાદ આવે છે, 

૩. માંસ ઉત્પન્ન કરનારા; એસાં ખધી જતનાં કડોળ તથા દાણાં 
માંસ પેદા કરનારા પદાર્થો છે. અ જતના ખોરાકથી શરીરનુ 
પોષણુ તથા વદ્ધિ થાય છે. 

૩. છાડકાં બનાવનારા; એમાં વનસ્પતિના ખાર એટલે લીખુ, 
આમલી, દ્રાક્ષ, રોરડીના રસ તાજા ફળ, શ્રાક્ભાજ વગેરેમાં 
જે ખાર હેય છે તે હાડકાં મજખુતઃ ફરી લોહી સાફ કરે 
છે, પોશ, સિધવ, મીડ એ પદાર્થો પણુ શરીરના બધા 
ભ્રાગો સાફ કરવામાં તથા વધારવામાં કામ આવે છે. * 

૦ ખોરાક જઠરમાં શી રોતે જય છે ? ન 


દહ 


ઉ૦ મોંમાં મુકેલો કોળીએ! દારો વડે ચવાય છે, અને ચાવતી વખત 


થુ*ક સાથે મળવાથી તેતે! નરમ લેંદો તેયાર થાય છે, ગળાર્માં 
ખે નળીઓ છે. આગલી નળી શ્વાસ જવાને અને પાછલી નળી 


અન્ન જવા માટે છે. શ્વાસતળી આગળ હેૉવાથી તેમાં અન્નના 


લૉંદ્યો પેસી ન જય માટે તેતા પર એક ઢાંકણું છે. ન્યારે. 
ખોરાક ગળામાં ઉતારવા જય છે, ત્યારે શ્વાસનળી પર ઢાંકણું 
એની મેળે દેવાઇ જય છે. ખોરાક તે માર્ગે થધ અન્ન નળીમાં 
થષ્ટ જઠરમાં જય છે, કોઇ વેળા ખાધેલું કે પાણીનો સહેજ 
ભાગ શ્વાસનળીમાં “જાય છે, તે અકળામષ્ આવે છે. તે ઉધ-: 
રસ ખાજંતે જ્યારે તેમાંથી કાઢીએ, ત્યારે જતને નિરાંત વળે 


છે, આવું થાય ત્યારે અતર્‌સ ગયું કહે છે. એટલા માટે ખાતી 
વેળા ખહુ સભાળ લેવા. 


પ્ર૦ જઠરતી રચનાનું વર્ણુન કરો. 

ઉત એ માંસના લોચાનું બનેલું છે. તેતો આકાર ચામડાની મસક 
જેથા સ્થિ'તસ્યાપક છે. તે પેટીની ખીજી બ!જુએ આડું પડેલું 
છે. તેને ઉપર ને નીચે એવાં ખે કાણાં છે. તે ઉપલા કાણાનેો 
સ'ભધ આતરડાં સાથે છે. નીચલું કાણું ખોરાક ગયા પહેલાં 
ખધ હોય છે, ખ ધેલો ખારક અહોં પાચન થાય છે. જડરમાંથી 
એક જાતના ખાટા રસ નીકળે છે, તે વડે પારાંકના માંસ ઉત્પન્ન 
કરનારા પદાર્થો પીકળાને તેમા મળી *નય છે, તે લોહીની શિરાઓ 
ચૂસી લે છે. જઠરમાં પાચન થયા સિવાયનો જે ભાગ હોય છે. 

' તૈ તીચલા કાણા વડે આંતરડામાં જવ છે, ' 

"૦ કાળઃ*્નતી રચતાનું વણુન કરા. 
ઉત એ જડરતી જમણી બાજુ છે. તેનાથી જર્ની એક બા 
રા હકાએલી છે, તે રતારા પડતા બદામી રગ જેવું છે. 
“.આમ્મા શ્ષરીર્માં બધાથી મોટામાં મોટો માંસના લોચો એ છે. 


પ૦. 


ગે લોહીમાંથી પિત્ત નામનો લીલાશ પડતો પીળા પ્રવાહી પદાર્થ 
નોખો પાંડે છે. કાળ”નમાંથી આંતરડાં સુધી એક તળી છે; ખો- 
રાક નાના આંતરડામાં આવે છે, ત્યારે પિત્ત એ નળો વાટે 
ત્યાં જાય છે તેતી મદદથી ચરખીવાળા પદાર્થો પાચન થાય છે. 
પ્રદ જડઠેરેમાં પાચન થયેલા પદાર્થાતું શું થાય છે ? 
ઉત જ્ઠરતી નીચેના અ'ગમાંયી આંતરડાં સુધી એક નળી છે. તે 
નળી વડે ઉપલા અ'ગમાં થયેલો રસ તે આંતરડાંમાં “ય છે. 


તે રસમાં એક એવા ગુણુ છે, કે હાડકાં બનાવનારા, સાકરીઆ. 
અને ચરખીવાળા પદાર્થોનો બધો નહિ પચેલા ભાગ એક રસ 


. થઇ જઇ આંતરડાંમાનાં ઝીણાં છિદ્દો વાટે લોહીમાં મળી ન્ય 
છે, ખોરાકનો બાકી રહેલો ભાગ મે!ટા આંતરડામાં જઇ ત્યાં 


આગળ પાચન થઈ લોહીમાં મળે છે, અને બાકી રહેલે। કુચે। જે 


મળ કહેવાય છે. તે બ્રોટા આંતરડામાં થઇ ઝાડા વાટે બહાર 
નીકળી નનય છે. 


પ્ર૦ ખોરાકમાં શી સભાળ રાખવી ન્નેઇએ ? 

ઉન ભારે પદાથા ઝટ પચી શકતા નથી. માટે તે વધારે ખાવા નહિ. 
પચે તેટલું ને બરાબર ભૂખ લાગે ત્યારે જ રૂચિ પ્રમાણે ધીમેથી 
ચાવીને ખાવું, અકરાતીચું ખાવું નહિં. ખાવા પીત્રમાં સંભાળ 
ન રાખવાથીજ રાગ થાય છે; મદવાડમાં તો ખૂબ સ ભાળ રાખવી. 
સેથી મોટું સુખ તે શરીરની સુખકારીનુ છે. 


પાઠ ૨૧ મો. ઉનનાં અને સુતરાઉ વસા. 
પ9 માષ્યુસને વસ્રાની શા માટે જરૂર છે ? 
ઉત માણુસ માત્રમાં શરીરની ગરમીનું માપ સરખું હેય છે. ગમે તે 
તે નીરોગ હોઇ ગમે તેવા ઠડા કે ગરમ સુલકર્માં વસતા હોય, : * 
તવ'ગર્‌ હેય કે ભિખારી હોય, તાોપણુ તેઓનાં શરીરની ગરમી - 


૫૧ 


ક એક સરખી હોય છે. એ ગરમી સાચવી રાખવાને વસ્્રાની જરૃર 
છે. વસ્રો વિના એકલા ખોરાકથી ગરમી સાચવવી કડેણુ પડે, 
એજ કારષુથી વસ્રા માણુસની અગલતી વસ્તુ ગખયાય છે. 

પ્રટ ઊનનાં લુગડાં પહેરવાનું કારણ સું? 

ઉ૦ ઊન જતે ગરમ નથી, પણુ તે શરીરમાંનો ગરમીને ઉતાવળે 
નીકળી જતી અટકાવે છે, અથવા તેમાંથી ગરમી ધીમે ધીમે વહે 
છે. જેમ એક માટીના વાસણમાં થોડું ગરમ પાણી રૈડીને ખુલ્લી 
હવામાં રાખીએ તે! તે પાણી ઠંડુ થવા માંડે છે પણુ વાસણુ 

પર ઉનનું લુગડે કે હોય, તો તેમાંતું પ!ણી ઝટ ઠંડુ 
પડતું નઘી, વળી એક લોઢાતો સળીઓ એક છેડાથયી દેવાતામાં 
મૂકીશું તો તેનો બીજે છેડે ઝલાશે પણુ નહિ, પણુ લાકડું એક 
છેડે બળતું હોય તો તેતો બીજે છેડો ઝાલી શકાશે. એટલે લોડુ 
ગરમીને ધણી ઝડપથી અને લાકડું ધીમેથી વહેવા રે છે; લાકડાની 
પેઠે ઊન પણુ પોતાનામાં ગરમી ધીમે ધીમે વહેવા દે છે, તેધી તે 
મદવાહક છે, તે શરીરમાંઘી ગરમી ઉતાવળે નીકળો જવા દેતું 
નથી, પણુ સુતરાઉ વસ્ટો લોઢાની પેઠે ગરમીને ઝડપધી વહી જવા 
દે છે, માટે તે વડે ટાઢમાં ઊનના જેટલું સુતરાઉ લુગડાંથો શરી- 
રની ગરમીનું રહ્યણુ થવું નથી. 

પ૦ શરીરના કયા જાગોનો વધારે સભાળ રાખવાનો જરૂર છે ? 

ઉત શરીરમાં છાતી ને પેટ એ ખે ભાગો ધણા અગત્યના છે; કેમકે 
તેમાં હદય, ફેફસાં, જઠર, આંતરડાં વગેરે મુખ્ય અગે રહેલાં છે. 
માટે ટાઢમાં એ અગોને સાચવવાતી ખાસ જરર છે એ% કારેખુ- 
થો શિઆળાર્માં ફ્લાનસતું બદલ પહેરવું, અને તેવા ઉપર ગમે 
તો સુતરાઉ લુગડાં પહેરવાં, 


: જ 8૯ ઊતરતાં લુગડાં શરીરતે શે ફૂાયદ્દો કરે છે; તે સુતરાઉવી શું 
ન” નુકશાન થાય છે ? 


ષરે 


ઉડ આપણી ચામડી વાટે પરસેવો વરાળ રૂપે બહાર નીકળે છે, તેથી 
રારીરની ગરમી ઓછી થઇ આપણને ટાઢ વાય છે. પણુ ન્ને 
ઊનનાં લુગડાં પહેરવી હેય તો પરસેવે! થતાંજ તેં. ચૂંસી લે છે. 
ઊન ઝીણા તાંતણાનું બનેલું છે, ને તેની રચના સુંદર જાળી 
દાર હોય છે. “નળીપર પરસેવે દ્રેલાઈ ન્નય છે, અને તેની વરાળ 
ઘણો ધીમે ધીમે થાય છે, આ ઊનને ખીન્ને ફાયદો છે. ઊનને 
ખદલે સુતરાઉ વસો પહેવો હોય, અને ધણા પરસેવા થતો હોય 
તો આપણુને શરદી કે ખીજ મંદવાડ ષવાની ધારતી રહે છે. 


કારણુ કે સુતરાઉ લુગડાં પરસેવો ચૂસી શકતાં નથી, સુતર કરતાં 
ઊન વધારે પોચું અને ષિદ્રાછુ હોય છે. એ છિદ્રોમાંથા તાજી 


હવા ચામડીપર વાય છે. આ હવા મ'દવાહક છે,તે ઊનની ”નળી- 


એમાં ભરાદ રહી ગરમીને બહાર નીકળી જવા દેતી નથી, આ 
પ્રમાણુ ઊન અને હવાના મેળાપથી શરીરની ગરમી વધારે સચવાય છે. 


૦ ઊનાળામાં સુતરાઉ લુગઢાં શા માટે પહેરવાં જ્નેઇએ ? 

ઉ ઊતનાં લુગડાં પહેરવાથી બહુ તાપ લાગે છે. એ ત્રડતુમાં મલ- 
મલનાં કે બીજી જતનાં સફેદ સુતરાઉ લુગડાં વધારે અનુકૂળ 
પડે છે, સફેદ લુગડાં સૂર્યની ગરમીનું શોષણ ન કરતાં તેને પાછી 
ફક છે, તેથી ગરમીના જમાવ થતો નથી. 

પાડ ૨૨ સે।ઃ સુતરનો વણાટ: 

"૦ કપાસ શી રીતે લે।ઢાય છે અટલે કપાસીયાને ર્‌ શી રીતે જુર્દા 
પડે છે દ 

ઉત કપાસ ધણં કરીને જનમાં લોઢાય છે. આપણા દૈશ્વમાં પહેલા 

. લાંખી પાટલા હેય છે. તેના બે છેડેથી બે થાંભલીએ હેય છે. 

' થ્ાાંભલીખઓના ઉવલે છેડે ખે લાટા એક લેોહાની ને ખીજ લાક- * 

હાની હોય છે, લાકડાનો લાટનો એક છેડે યાંભલી બહાર રાખેલો 


ર 


પ૩ 


હોય છે. તેને ફરેર્તવા માટે બીજું લાકડું જડેલું હોય છે, તેતાથી 
ગએેક હાથે ફેરવતા “અય અને બીજે હાથે લાટો લચ્ચે કપાસ 
પુરતા નય છે જેસી કપાસીખા નીચે પડૅ છે. અને ર્‌ પહવાડૅ 
“ય છે. જીતમાં પગુ વષયના ચરખા ફય છે. તે વતી કપાસ પી- 
લાય છે. એવા જીત આપણુ! મુજરાતમાં સુરત, સાયણુ, ભરૂચ, 
પાલેજ, ઇમેલા. ડભોઈ, અમદાવાદ, વીર્મમામ, આણુંદ, ઉમરેઠ, 
પેટલાદ, નડિયાદ, મેઃરબી, ધોલરા વગેરે કેકાણે છે. 

મ૦ રને શો રીતે સાફ કરે છે ? 

ઉન રને ઝુડીતે ઢમલા કરે છે, અને પીંજવાને પી'જગયુ ૫૨ ચઢાવે 
છે, લાકડાના «ધ કામદાને દોરી કે તાંત ખેચીને ગાંધેયી હેય 
તે) પીંજમુ કહે છે. પી'નરા એક હાથે કામડું પકડે છે, 
અને બીજે હાથે ગોડીલે માગી તાંતને ઝડપથી હલાવે છે. જેમ 
તાંત ચાલે છે તેમ રૂ પીંશનદનતે ગાભના જેવું પોચું બને જે, 
અતે ધુળ, કસ્તર વગેરે તેમાંયી તીકળો «ગલા હેડે મેમું થાય છે. 
પછી સાક્‌ ચયેલું રૂ ઉપાડી લે છે. 

પ૦ સાફ કરેલા રૂતી પુણીએ શી રીતે બતાવે છે ? 

ઉન એક માટલું ઉંધુ' પાડી તેના ઉપર સાફ કરેલા રૂતા પોલને 
મૂકે છે, અને વાંસની સળીએ। વતી તેતી યુષ્યીએ વણે છે, એ 
પુણીઓએને રૅટીઆ વતી કાંતવાથી સુતર થાય છે. 

પ્ર૦ રટીઆની રસતા કહો ? 

ઉત૦ એમાં એક લાંબા લાકડાને એક છેડે મોટો અને બીજે છેડે 
નાતો એમ આડા કકડા જડેલા હોય છે તેમાં મોટા કકડા ઉપર્‌ 
બે મોટા ઉભા કકડા રોપેલા છે અતે નાના કકડા ઉપર ખે તાના 
કકડા ઉભા રોપેલા છે. મોટા કકડાની ખાંચમાં એક ધરી ધાલેલી 
જોય છે. એ ધરીની વચ્ચે પાંખડી પાંખડીવાછું ચક્કર હોય છે. તે 


મથ 
ઉંટ 


પ૪ 


ચકકરની ધરી સાથે લાકડાનો જડેલો! હાથે! હોય છે, અને પાંખડા- 
એની રાચે પાતળી રારી વીટાળેલી હોય છે. બીજે છેડે 


નાનાં ખોસેલાં લાકર્ડાની ખાંચમાં બે ચામડાનાં ચમરીયાં ખોસે છે. 
તેમાં ઉંદરડીની ધાટતી લોઢાની તશ્‌ાક નાખે છે. 


એક સૃતળીની રોરી જેને માળ કહે છે, તેના એક આંટા ચક્કર 
અને તરશાક ઉપર આવે તેમ ખાંધે છે. તેથી હાથે! ફેરવર્તા ચક્કર 
૪રે છે. તેને લીધે માળ ફરવાથી પેલી તરાક ધણી ઝડપથી ફરે છે. 
બૈરૉ એક હાથે રેટીઓ ફેરવે છે, ને ખીજે હાથે ચપટીમાં પણી 
લઇ તરાકને ષે!ડી વળગાડીને પ્રથમ હળવે ઇળવે ખેચે છે. તેધી 
પુણીમાંથી વળ ચડેલો રૂના જીણ તાર નીકળે છે, તેને સુતર કહે 
છે. ઝીણી ચપટી હોય તો ઝીણા તાર નીકળે છે, ને જરા પોલી 
ચપ્ટી રાખે તો જાડો તાર્‌ તીકળે છે. 
રેને હાથ વડે શી રીતે કાંતતા હરે ? 
એક હ!થતી ચપટીમાં રૂ રાખે છે, અમે એક લાકડાની ચકરડી 
પ૨ રને જરા વળગાડે છે. તેથી તે ચકરડીને વળ દેઇ ખીજે હામે 
ફેરવે છે. એટલે તેમાંથી જીણા તાર ખે'ચાઇને આવે છે. તે તારને 
ચકર#માં ખાોસેલી ઉળી ઉપર વી'ટાળ છે. આ પ્રમાણે હાથવડે 
આાહ્મણા જને!દઇએ। બનાવવાને કાંતે છે તથા રખારી, ભરવાડ વગેરે 
લોક્ષિ બકરાના વાળ ને ધેટાતી ઉનને એ ગ્રમાણે હ્રાથવડે કાંવે છે. 


મન નળ્માંના સાર વડે રૂનું સુતર શી રીતે કરે છે ? 
ઉત ખે'ગાલ તરફના કારીગરો પોતાના હાથનો તખ વધારી તેમાં 


ઝીણો સાર્‌ પાડૅ છે, અને એ સારથી સુરતના ખુખ ઝીણા! તાર્‌ 
કાઢી તેનો એવો તો બારીક તાર બનાવે છે, કે તે જયો હોય તો * 
તેની અદભુત કારીગરી જણુાપ્ટ આવે છે. એ દેશમાં આવા સુતરતું 
ઝીણામાં ઝીણું સુતર વણી ઝીણુ।માં ઝીણી મલમલ ખતનાવે છે. 


પષ 


ૂ્રન કેવી રીતે સુતર વણુવાથી ફાયદો થાય છે ? 


'ક૦ 


બટ 
ઉ 


એઅ૦ 
ઉન 


હાલમાં વરાળય'ત્રધી સુતર વણ્‌ુવાના સંચા થયેલા છે, કેટ- 
લાક તો એવા છે કે તેમાં એક બાજુએ કપાસ નાખવામાં આવે 
છે, તે પીલાઇ ર્‌ અને કપાસીઆ જીદા પડે છે. તે રૂતી પુણીઓ। 
વણાઇ ઝીણું સુતર ક'તાઇ કોકડીએ, અને ફાળકા તૈયાર થઇ 
તેનાં લુગડાં વણાધ્તતે બહાર નીકળે છે. મું”ઇ, સુરત, અમદાવાદ, 
વડોદરા, ભાવનગર, મોરબી, વહવાણુ, નડીઆદ વગેરે જગ્યાએ 
સુતર્‌ કાંતવાના તથા લુગડાં વણુવાના સચા છે તેને મીલે 
કહે છે. એમાં થોડી મહેનતે ધણું (કામ થાય છે. તેથરી હાય 
કરતાં તેમાં ફાયદો છે. 

સુતરતો શે ઉપયોગ થાય છે ? 
સુતર ખે “તનું છે. દેશી અને વિલાયતી રૅ'ટીઆથૉ કોંતેલુ' તે 
દેશી અને સ'ચાથી કાંતેલું તે વિલાયતી દેશી સુતર્‌ ટકાઉ છે. 
પણુ વીલાયતીની કુમાસ મારી હોવાથી તે આંખને ગમે છે. 
તેના સુતરનાં લુગડાં વણાય છે. શીવવાના દોરા, દડીઓ . પાટીઓ 
વગેરે થાય છે. 

પાઠ ર૩ મો. રેશમ અને રેશમના વણાટ. 

રેશમ શી રીતે બનતું હશે ? 

રેશમ ગક ”મતનાં છવડાંમાંથી તીકળે છે. એ જીર્ડા પત ગીઉં 
ચઇને ઉડી જનારા છીડાના વર્ગનાં છે. એવા રૂપમાં અમુક 
ફે૨ર થાય છે. એ નનતનું જીવડું પ્રથમ કીડા જેવું હોય છે. પછી 
થાડો સુસ્ત પડી રહે છે, અને અતે પતંગીઆ નેવું 


 પાંખવાછુ' જીવડું બને છે. તે શેતુરનાં પાંદડાં. ખાઇને જીવે છે. 


ઉંધમા પડતા પહેલાં તેને સહીસલામત રહેવાને અને નીરાંહે 


પદ 


ઉ'ધવાને ધર ખનાવવું પડૅ છે. તે પોતાના મોંમાંથ્રી લાળ કાઢી 
પોતાની આસપાસ વીંટાળીને રહેવાનું ધર કરે છે. તેને કોશેટો' 
કુણ છે. જે તારનુ' ધર કરે છે. તેતે% આપણે રેશમ કહીએ છીએ. 

પ૦ કોશેટામાંથો રેશમ શી રીતે કાઢતા હશે ? 

ઉન્‍૦ તેનુ* ઉપલું પડ જુરુ' પડવા માટે કોશૈટાને ઉના પાણીમાં 
ખોળી રખે છે. તે પછી અદરતી ગોળી ઉંકેલીને તેની ગોટી કે 
ગુ'ઝળી વાળે છે, આવા રેશમને કાસું રૈશમ કહે છે, આપણે 
કાચુ' રેશમ જૉઇખે છીએ તે બહારગામથી આવે છે 

પ્રન કાચા રૅેશમને મજખણુત વણુવા લાયક શી રીતે બનાવે છે ? 

ઉન એને વખ્‌]1ા લાયક કરવાને જાત*નતનાં ઓવર વાપરે છે. 
તે વડે રૅશમતો તાર એક પરચો ખી” પર વારાફરતી વી ટે છે. 
એટલે વણુવા લાયક ચાય છે. 

પ્રન રેશમ મજબુત બતાવ્યા પછી એમતું એમજ કાપડ વશે છે, 
કે કોઇ બાંછ કારીગરી કરવી પડે છે ? 

ઉં તેને ચીકાશ અને મેલ કાઢી નાખવા સાંરૂ ધોઇને સાફ કરવુ 
પડે છે, ષ* નને રગીત રેશમના ખપ .હોય તો તેને રગે છે. 
લાલ, કીરમજ કે પીળા રગ કરવામાં દેરી રગ વાપરે છે. હાલમાં 
ખી'*ન તરૈહતાર ૨ગ કરવામાં વીલાયતી રગ વાપરે છે, તે 
સારા છે, અને સહેલાઈવી ચઢે છે, પણ્‌ દેશી રગ જેવા સારા 
અને ટકાઉ નથો. 

“પ્રમ રેરામનો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

'ઉ* તેતુ' તરેહવાર કાપડ બનાંવે છે, આપણુ દેશમાં રેશમી કાપડ 

 થ્ાકડાંની સાળ પર્‌ વણે છે. પણુ યુરે!પખ્ષ'ડમાં' તે વરાળયી 
ચાલતા લેપ્ય5 કે પોલાંદના સં'ચાથો વણાય છે. એવા ધણા સ'ચા. 
વિલ્લાંયતમાં ચાલે છે. કેટલુંક રેશમી કાપડ એકલા રેશમનુ' વણાય . 


ચન 


પ૭ 


જ; કેટલુ'ક રેશમી કાપડ એક તરક રેશમ અને ગમેક તરફ સુતર 
ગમ સેળભેળ વણે છે, કેટલાક રેશમી કાપડ રેશમ સાથે કસબ 
ભેળીને વગે છે, તે ધર્ણું ર૮૨ આતે ફીમતી ગણાય છે. તવ'ગર્‌ 
લેકો રેશમની પાધડીઓ અને ખીશ્ને પોષાક પણુ કરાવે છે. 
રેશમી લુગડાં હલકાં, નરમ ને રૂપાળાં હોઇ ગરમ, સુવાળાં અને 
ટકાઉ છે. 
કન રેશમ કયા દેશમાં નીપજે છે ? 
ઉ૦ ચોવ રૈશમાં રેશમ થાય છે, તે સારં ગણાય છે, ૪રાત દેશમાં 
થાય છે, તે ચીત દેશ કરતાં ઉતરતું ગયાય છે. હિંદુસ્તાનમાં 
પણુ રેશમની તીપજ થવા માંડી, છે. 
પાઠ ૨૪ મો. ખાંડ અને ગોળ. 
પ્રઢ ખાંડ અને ગોળ શેનાં થાય છે ? 
ઉન૦ શેરડીનાં થાય' હે. શેરડી ખે જતની થાય છે. રાતી અને ધોળી, 
રાતી શેરડી, ધોળા રતાશ પડતા રગની થાય છે, ને ધોળી 
શેરડી રાતી કરતાં પોચી, નડી, વધારે રસદાર ને પીળાશ પડતા 
રગની હેય છે. 
' મ૦ કેવી જમીનમાં શેરડીનો પાક સારો થાઇ શકે છે ? 
ઉન ચીકી, ગોરાડુ, ઝટ પાણી ચુસે તેવી વળી જે જમીત ચુનાના 
ભાગવાળી હોય તેર્માં શૈરડી ધણી સારી ચાય છે. 
“સન શેરડીનું વાવેતર ફયારે અને શી રીતે કરે છે ? 
'ઉ૦ વૈશાખ માસમાં અખાત્રીજ પછી ઘ્રણું કરીને શેરડી રપે છે. જે 
જમીનમાં શેરડી રોપવાની હોય છે, તેને'ખે ત્રણુ વાર્‌ ખેડી જમીન 
પોચી કરે છે, ને તેમાં. પુર્ઠું ખાતર ભરે છે. પછી તેમાં શરીઆ 


3૦ 
ઉં૦ 


પદ 


કાઢી કયારા કરી ખુખ પાણી ફેરવતા જાય છે, ને તેર્તા બી 
રપતા જય છે. ત્રણુ ત્રણુ ગાંડના શેરડીતા કકડા કરેલા હોય છે, 
તે વે'ત છેટે ને જમીનમાં (શરીઆની તીકમાં) ગારામાં દખાવતા 
ન્તય છે. તેને દાબતાં એટલુ' ધ્યાનમાં રાખવું ન્નેઇએ કે તેની 
ઉગવા જેવી આંખા દબાઈ ન્નય છે. 

શેરડી વાયા પછી તેનો શી માવજત કરવી પડે છે ? 

શેરડી વાવતી વખતે તેમાં ગવાર અને બાજરીનાં બી વેરે છે. 
કારણુ કે શેરડીના ફણગા ધણા કોમળ છે. તે ઉગતાં તેના ફૂણુગા 
સસલાં વધારે ખાય છે, તે ન ખાય તથા તેને તાપ વધારે લાગે 
નહિ, તેટલા માટે ગવાર્‌ અને બાજરીના છેડ જલદી મોટા થાય 
છે, તેથી તેની છાયા શેરડીને મળે છે. તેમજ ગવાર ગતે બાજ- 
રીના છોડટી ગુફામાં સસલાંને ખાવાતુ ફાવી શ્રકે નહિ. શેરડી 
જરા મે!ટી થાય છે, ત્યારે ગહારને બાજરીના છેડ ઉપાડી લે 
છે, શેરડી વાવ્યા પછી ત્રણુ ચાર દહાડે ફરીથી પાણી પાવું પડે 
હે, તે પછી દર અઠવાડીએ પાણી મૂકવું પડે છે, અને પાણી 
ખુબ જેઈએ છીએ. શેરડી એક એક હાથ ઉંચી થાય છે એટલે 
તેને થડ આગળ દીવેલીનૉ ખોળ ખે ત્રણુ વખત મૂકે છે એ 
ખોળનુ' ખાતર શેરડીને ઉત્તમ ગણાય છે. લગભગ ચારેક માસતી 
શેરડી થાય છે એટલે સાંઠા થવા માંડે છે, પણુ તે વખતે ગળપણુ 
થોડુ હોય છે. એ શેરડી મહા મહીનામાં પીલતા જેવી ચાય છે 
ને સાંઠા ઉધડે છે ત્યારે શીઆળ તથા ભુ'ડો ધણા બિગાડ કરે 
છે ને સાંઠા કાપી નાખે છે. તે ખિગાડ ન કરે તેટલાં સારૃ 
શેરડીની વાડ ધણીજ મજબુત કરવી પડે છે. 


પ૦ રોરડીને શી રીતે પીલ્લવામાં આવે છે ? - 


પલ 


ઉત શેરડી તૈયાર થઇ એટલે તે પીલવા માટે બાવળના લાકડાને! કોલુ 
તૈયાર કરાવે છે પહઠી શેરડીને મૂડી સુદ્ધાંત ઉખેડી પાંદડાં ઉખેડી 
લે છે, ને મૂળી તથા આંખો છેલી નાંખી સાંઠાના ખખે હાયતા 
કકડા [કાંતળાં] પાડે છે, કાતળાં પાડવામાં કાળજ રાખી તેના 
છેડે ભો રાખવી પડે છે. જેમ ધાંચી લેકે ધાણી ફેરવે છે 
તેમ કોલુને બળદ ન્નેડી '્રેરવવાર્મા આવે છે. એ કેોલુમાં એક 
મોડું ને ખે નાનાં એમ લાટીઆં હોય છે, તેના પર્‌ સ્ક્રેની પેક 
વાળવામાં અવળા સવળા આમળા હોય છે. તેથી વચલુ' લાટીયું 
ફરે છે, ત્યારે ખાજુ પરના ખેઉ ફેરે છે. તેનો નીચૅના ભાગર્મા 
સાંઠા પૂરવામાં આવે છે. તે ખે લાટીયાં વચ્ચે દબાય છે એટલે 
તેનો રસ ચાળામાં પડે છે. તેની ખાજુ પર્‌ નીક હોય છે તે 
તીકમાં થઇ તેને છેડે એક નાળચું હોય છે, તેમાં થઇ લોઢાની 
ક માટીની કુડીમાં તે રસ પડૅ છે. રસ નીકળે ત્યાં સુધી એ 
કાતળાને ખે ત્રણુ વાર પીલે છે એટલે પાકાં થાય છે તેને બહાર 
કાઢી નાખે છે. 


પ૦ ગોળ શી રીતે બનાવે છે? 


ઉ૦ ઝુ'ડીમાં ભેગો ચયેલે રસ ગાળીને લોઢાતો કઢાઇમાં રેડે છે, 
પછી તે રસતે ખુબ ઉકાળે છે. ઉકાળતાં તેને મેલ કાપવા સારૃ 
તેમાં રાખ નાંખે છે. તથા ગોળના ર'ગ સારા થવા માટે દૂધ 

રડે છે. જે મેલ ઉપર તરી આવે છે, તે કાઢી નાંખે છે. મેલ % 
કાપવા રાખ સિવાય ચૂનો અને ખારો પણુ નાંખે. છે. રસ ખુબ 
ઉકાળે ને ઘોડો થવા આવે, ને જોઇએ તેવી ચાસણી, થાય એટલે 
 કહાઈને નીચે ઉતારે છે. તે ઠ'ડો પડવા આવે છે એટલે રાપ* 


૬૦ 


લામાં ભરે છે, અગર તો માટલામાં ભરે છે. એટલે ગોળ તૈમાર 
થયો કહેવાય, 
“ર૦ ખાંડ શી રીતે તૈયાર કરે છે ? 

ઉંટ ગોળની માફેક રસત ઉકળતાં મેલ કાપવા માટે ખુખ સ'ભાળધી 
સને ચોકખો કરે છે. પછી ધણો બધાય ત્યારે કઢાઇને ઉતારે છે, 
આવેલા ગોળના જેના તેનો રગ થાય છે તેમાં ચીકણા! શીરો 
મળેલ! હોવાથી તે નોખા પાડવા માટે કાણાં કાષ્યાંવાળાં પી- 
પૃસાં અથવા ઝીણાં કાષ્યાંવાળી રાશુતી કોથળીઓમાં ભરે છે. 
આ કાણાંવાટે ચીકણો રસ નીચે ટપકીને નીકળો ન્ય છે, એટલે 
દાણાદાર કણીએ બતે છે. આ પીળાશ પડતી કણીએને! રગ 
પ્વૈળા કરવા સાર્‌ બીજવાર્‌ ઉકાળે છે, પછી પીળા ૨ મને ચૂપી 
લેનાર હાડકાના, કોયલના થરવાળો મોટી ચાલણીમાં ઉકાળેલે 
રસ રેડે છે, તેથી સફેદ રગ બતે છે. આ રીતે તેયાર થયેલી 
ખાંડના કોથળા અને પેટીએ ભરે છે. વિલાયતી પરદેશી પમાંડ 
સાફ કરવામાં ન્નનવરોનુ' લોહી વાપરે છે, માટે તે ન વાપરતાં 
રશી ખાંડ વાપરવી. 

૧૦ રેરડીનો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ શેરડીને કેોઇપણુ ભાગ તકામો નથી, તેતા સાંદા ગળ્યા હોવાથી 
લેક તેને ચૂસે છે, તેનાં પાંદડાં, તોગા ને રસ કાઢતાં રહેઘા 
કુચા ઢોરોને ખવરાવવાતા કામમાં આવે છે. તેના રસર્માથી ગોળ 
અને ખાંડ ખને છે. તે ખાવાના ઉપયોગર્માં આવે છે, "ખાંડના 
પતાસાં, સાકર અને તરેહ તરેહતી 'ભીઠાઇએ બને છે. ચામાં પણુ 
ખાંડ વપરાય છે. વળી તે દવાતા કામમાં પણુ આવે 'છે. 


આલામનાનરફઝમરત 


દર્‌ 


પોરાશિણ, 


પુર્વણો પ્રશ્ને. 
'પ્રન્‍ ગરમી એ પદાથં નથી એમ શાથી કડેવાય છે ? 
ઉં પદાર્થને વાસ્તવિકરૂપ હોય છે એટલે તેનાં કદ, આકાર, ભાર 


વગેરે ગુણા હોય છે; આ ગુણા ' ગરમી? માં નથી માટે તે 
પદાર્થ નધૉ. 


પ્ર૦ ગરમીતું વજન શી રીતે થઈ શકે ? 

ઉ૦ ગરમીમાં વજન નથી. એ ખાબત સાખીત ડરવા માટે એક 
ધાતુના ગાળાનું વજન કરી ન્નેવું પછી તેતે તપાવીને વજન 
કરવું; આમ કરવાથી વજનમાં ક ડર પડશે નહિ, 


પ્રન ફટકડીને ગરમ કરવાથી તે ખદખદે છે અને પછી કુલે છે તેતું 
કારૃણુ શું ? 


ઉન અદર પાણીનો અશ રહેલો હોય છે તેથી, 

પ્ર ફેટક્ડીને બરાબર મળતી આવે એવી બીજ ૩૪ વસ્તુ છે ? 

ઉન સાકર. 

પ્રન સીસું, જસત અને કલા એ ત્રણેની પરીક્ષા શી ? 

ઉંક સીસાતો રંગ કાળાશ પડતો ગો ભુરો હે!ય છે, અને જસ- 
તતા રગ ધોળા હોય છે; કલઈ ત્રણેમાં વવારે ધોળી હેય છે. 
કૅલાઇના પતરાને વાળવાથી કડ ૩ડ અવાજ થાય છે, વળી. 
સીસું સર્વમાં ભારે છે, 

પ્ર* હાથીદાંતતેો ઉપયોગ ઘણુ ચાય છે તેનુ કારણુ શું ? 

 ઉં૦ હાર્થ'દાંત સખત, ચળકતે! અને સુંદર છે; તથા તે ખગડી 
જતો નથી તેથી, 

. ઝ્રમ દાથીદાંતને બદલે તેવીજ બીજી કઇ વસ્તુએ। વપરાય છે ? 

ન ય છીપ, કટ. હ્ાથીનાં હાડકાં વગેરે, 


હ્રૃ 

પ૦ વનસ્પતિ ને %લતો . ક રે? 

ઉન પોતાની જાતની ૬૭ કરવાને. 

મન [જૂુલના વધારે અગત્યના જ્ઞાગ કયા ? 

ઉન આકૅેસર્‌ અને પુંકેસર. 

પ્ર ઔઓકેસર અને પુંકેસર એળખવાનાં ચિન્ડ ક્યા? 

ઉન સ્રીદ્ીસરને માથે ગોળીઓ હોય છે અને પુંકેસરતે સાથે કોથળી 
હોય છે; સ્ત્રીક્રેસરતાં મૂળ બીન્નશયમાં ઉતરેલાં હોય છે અને 
પુંકેસરના તતુઓનો સ'બધ ફૂલની પાંદડી સાથે હેય છે, આ- 
જેસર ફૂલના સષ્યમાં હોય છે અને પુંકેસર આસપાસ વી'ટળા- 
યલા છુય છે 

પ્રન્‍ બીમાં અકુર ડયાં હોય છે ? 

ઉન એક દળીઆમાં બીજની એક ખાજુપર્‌ જ હોય છે, અને બે 
દળીઆમાં ખે દાળાની વચમાં અ કુર હોય છે 

પ્રન ખીતે ગરનો શે! ઉપયોગ છે ? 

ઉન ખામાંથી નવો છોડ ઉગી નીકળે ત્યારે આર્‌'ભમાં અકુર્ને ગર- 
માંથી પોષણુ મળે છે. 

પ્ર૦ પાંદડાં આવતાની રચના કેવી છે ? 

ઉન કટલીક વતસ્પંતિને સળી ઉપર્‌ અનેક પાંદડાં હોય ઝે; કેટલાંકને 
જુમખાદાર્‌ માંદડાં હોય છે. કેટ્લીકને ચક્રાકાર પાંદડાં હોય છે; 
ઉ્ટલીકને ડાળી ઉપર અનિયમિત હોય છે, અને કેટલોકને થડમાંથી 
પાંદડાં નીકળેલાં હોય છે. 

પરન કારી ચું? 

ઉ૦ ઘીમાં શેકોને. દળેલા બુન ભુક્ટો તે કાફી. 

પ્રન કપાસના છોડતું નામ શું ? 

ઉ વેણુ. 

"૦ એને “ જગત ઢાંકણ ” કેમ કહે છે $ 

ઉન ક પહેરવાના કપડાં વણુવાનું રૂએ ક મળે છે મટે 


૬૩ 


પન માછલીનું માં અણીદાર શાથી બનાવ્યું હરે ? 

ઉન અણીદાર મોને લીધે પાણીમાં ઝટ સરકો જવાય માટે. 

મર વહાણુના આગળને ભાગ અણુંદાર કેમ રાખે છે ? 

ઉન અણીદાર ભાગ પાણી કાપવામાં મદદગાર ચાય છે. 

મ ૦ માંઠ્લીનુ સુકાન કયું ? 

ઉન પુઠડી. 

પ૦ પુ'હડીનું માપ કેટલું હેય છે ? 

ઉ૦ આખા શરીરના ત્રી”ન ભાગ જેટલી લ'માઈ હોય છે. 

પ્રન સાપની પૂન્ન કયા લોક કરે છે ? 

ઉન દક્ષિણ હિંદમાં વસનારાં દ્રાવિડ લોકે. 

પ્રન નાગની પૃ”્ન માટે કયો તહેવાર છે ? 

ઉન નાગપાંચમ. _ 

ર૦ દેડકાંના રગ કેવા હોય છે ? 

ઉન “મીનને મળતે।, ધાસમાં રહેનાર દેડુકાના લીલાશ પડતો પીભા. 

પ્ર એવા રગ શા માટે પરમેશ્વરે બનાવ્યા છશે ? 

ઉ: તેમના રટ્ષણુ માટે; દુશ્મનો નનેઇ ન શકે માટે, 

પ્રક તીડને પાંખા હોય છે ૭તાં પદ્લી કેમ કહેવાતા નથી ? 

ઉન તીડ એ જવજ'તુની નનતનું પ્રાણી છે, જેના જીવનની ત્રણુ ર 
ચાર અવસ્થા બદલાય છે. તે બધા જીવજ તુ છે; પક્ષોના %૧- 
નની માત્ર બેજ અવસ્થા છે. 

ગ્ર મચ્છરથી સું નુકસાન પહોંચે છે ? 

ઉ મચ્છર કરડવાથી તાવ આવે છે. કેમકે તે તાવતા રોગનાં ખી 
ફેલાવે છે. 

'્ર૦ ધરમાં મચ્કર ન ચાય તે માટે શી સાવચેતી રાખવી ? 

ઉન૦ ધરમાં પુષ્કળ પ્રકાશ આવવા દેવો, ભેજ રહેવા નહે દેવો; 
અને બર વાળી ઝુડીને સાફ રાખવાં, બરતાં આંમણાં આગળ. 
નકામો કચરો કે ગ'દ્વાડ ભેગો થવા દેવો નહિ. 
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જુદી જુદી જાતના લોકોર્ના શરીરના ર'ગ જુદ્યા જુદા હોવાનુ 

કારણુ શુ 

ગરમ દેશના લોકોની ચામડીનો ૨ગ. કાળાશ પડતો પાકા હોય 

છે, ડા દેશના વતતીનો ચામડી ગોરી હોય છે. 

આપણા લોકોની ચામડીનો ૨*ગ કેવો કહેવાય 

ધઉં વણુ ને!- 

લોહી હૃદયમાંથી નળીઓમાં શી રીતે જતું હશે? 

હૈદ્યમાં સ્વાભાવિક રીતે એવે ગુણુ છે ક તે અમુક અસુક 

અંતરે સક્ાચાય છે અને પાછું ફુલે છે. ન્યારે સકોચાય છે 

ત્યારે લોહી નળીઓમાં આગળ વધે છે, અને ફુશે છે ત્યારે 

મેલું લોહી ખીજ નળીઓ વાટે હૃદયમાં દલવાય છે. 

જઠરમાં કેવા પદાર્થો પચતા નથી ? 

તેલી અને ક્ષારવાળા પદાર્થો પચતા નથી. 

ઉતનાં કપડાં ગરમ કહેવાય છે એ શું ? 

ઉતનાં કપડાં જાતે ગરમ નથી, પર'તુ' શરીરની ગરમીને અદર 

ટકાવી રાખવાના ગુણુવાળાં છે, તેથી ફુંક રહે છે, માટે ગરમ 
કહેવાય છે 

સુતરના વણાટ કર્યા થાય છે ? 

આપણા જુબઇ ઇલાકામાં અમદાવાદ, મુંબાઇ, નડિયાદ વગેરે 
સ્થ્ળે કાપડ વણુવાની મીલે છે, 

રેશમના મૂળ ૨ ગ કહો. 

“માક પીજેઃ. 

ખાંડ અને ગોળ બેર્મા લાભકારક શું ? 

“ખાંડ વાયડ્ડી છે અને ગોળ ગરમ છે, માટે આપણા શમે 
ગાળ વધારે માર્ક આવે છે. 


શ્રીમત ગુણાનુવાદ. 
નૃપ સયાજી શુભ ગુણુવ'તા (૨) ઠેક. 
સુ'દ૨ તન અતિરાય સુખકારી, 
નિર્મળ કાન્તિ અધીક મનહારી; 
મ'દહાસ્ય સુખ પદ્મ વિલસતુ', 
શખ્દ સુધારસ ઝરતા, નૃપ સયાજી૦ ૧ 
ઉર્‌ વિશાળ કર દીઘ દયાળોા, 
ભ્ુપ રૂપ ગુણૂવ'તા ભાળયા; 
જશ્ઞાનવાન સતિમાન મહીીષતિ, 
રશ દાઝ દિલ ધરતા. નૃપ સયાજ૦ ૨ 
કર્‌ કમલે કમલા છલકાવી, 
મુખ કમલ સન્‍્નીતિ ઉભરાતી; 
સનન્‍્નીતિ ઉર વસતી નિરશ વાસ, 
પર્‌ દુ:ખ નિત્ય પરછુરતા. નૃપ સયાછી9 ૩ * 
પ્રજા ગણી નિજ પ્રજા બરાબર, 
પ્રતિદિન પ્રતિ પાલતમાં તત્પર; 
'.. શાન દાન ૬૪ સુમતિ સુજ્ડાડૅ, 
પ શભ છવા જથવ' તા.. નૃપ સયાછીટ ૪ 
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ફિન્દીચિતાવલી ભાગ ર્‌ જાતા ગર્થ તરમાં, સક 
પ્રસ રારરૂયે રપ સખ્િસાંન ધ. 
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પ્રશ્તાસશ્રૂપે નાગચ્કિતા શ્રમ તથા ગળ મગ 


(પત્રવ્યવહાર નીચેના સિરનામે કરલે?--- 


મણીલાલ મૂળજીભાઈ ઉપાધ્યાય. 
 શુકસડ્નન * ન્તન્ડ બ્લોર્ક.” 
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